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Einheiten
a
CO,

Ct

EW

Km

kKWh

m2

MWh

WG

Abkiirzungen
BAFA

BHKW
EEW&rmeG
EEG

ELCD

ENSO

Holz-HKW

Jahr
Kohlenstoffdioxid
Cent

Euro

Einwohner
Stunde
Kilometer
Kilowattstunde
Meter
Quadratmeter
Megawattstunde
Waltt
Wohngebaude

Wohnungen

Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

Blockheizkraftwerk

Erneuerbare Energien Warme Gesetz

Erneuerbare Energien Gesetz

European reference Life Cycle Database - europdaischen

Lebenszyklus-Datenbasis
Energie Sachsen Ost

Holz-Heizkraftwerk
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IPCC
KFZ
KWK
PKW
PV
SAENA

TDH

Intergovernmental Panel on Climate Change — Weltklimarat

Kraftfahrzeug
Kraft-Warme-Kopplung
Personenkraftwagen
Photovoltaik

Sachsische Energieagentur

Technische Dienste Heidenau GmbH
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1. Aufgabenstellung

Fur die Stadt Heidenau soll ein Energie- und Klimaschutzkonzept erarbeitet werden.

Zunachst ist dafur eine ausfuhrliche Istzustandsanalyse erforderlich. Die wichtigsten
Ergebnisse sind hierbei eine Energie- und Kohlenstoffdioxid- (CO,-) Bilanz nach Energie-
tragern und Verbrauchssektoren fir die Bereiche Elektro-, Wéarmeenergie und Verkehr.
Dadurch sind die stadtischen Strukturen bekannt und es konnen Potenziale abgeschatzt
werden.

Es folgt eine Potenzialabschéatzung fiir die Energieeinsparung und Erhéhung der Energie-
effizienz. Weiterhin wird das Ausbaupotenzial fur Kraft-Warme-Kopplung (im weiteren Text
KWK genannt) und Abwarmenutzung abgeschatzt sowie das Ausbaupotenzial fur
erneuerbare Energien.

In Kapitel 4 wird ein MaRnahmenkatalog aufgefiihrt, welcher zur ErschlieBung der in
Kapitel 3 genannten Potenziale fuhren soll. Dabei wird in kurz-, mittel- und langfristige
Mafinahmen unterschieden.

Zur jahrlichen Erfassung des Fortschrittes und zur Erfolgskontrolle von ausgefuhrten
energetischen Malinahmen, wird eine Controlling-Software entwickelt. Diese stellt fir ver-
schiedene Entscheidungsebenen die erforderlichen Informationen und Beurteilungs-
malf3stabe bereit.

Das Energie- und Klimaschutzkonzept klart tiber die derzeitigen Strukturen auf und empfiehlt
daraus abgeleitet MalRnahmen, um eine zukunftsfahige Energieversorgungsstruktur zu
gewdhrleisten. Es gibt Handlungsempfehlungen (ber zukinftige Energieversorgungs-
techniken die in Heidenau sinnvoll sind.

Energie- und Klimaschutzkonzept fir die Stadt Heidenau Seite 12
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2. Istzustandsanalyse

In der Istzustandsanalyse werden zunéchst ausgewéhlte Strukturdaten dargestellt. Dem folgt
eine Bestandsaufnahme fir die Strom- und Warmeversorgung sowie den Strom- und
Warmeverbrauch. Die Anlagen der erneuerbaren Energien sind hierbei ebenfalls betrachtet.
AbschlieRend ist eine CO,-Bilanz dargestellt.

2.1 Strukturdaten

Die Strukturdaten wurden im Wesentlichen den Informationen des Statistischen
Landesamtes des Freistaates Sachsen entnommen. Nachfolgend werden die Bevolkerung
und Flachen, die Gebaude und der Wohnungsbestand, die offentlichen Finanzen, die
Erwerbstétigkeit, die soziale Lage, die Landwirtschaft und der Verkehr sowie KFZ-Bestand
betrachtet.

2.1.1 Bevolkerung und Flachen (Quelle: [1], [2], [3])

In der Stadt Heidenau leben ca. 16.423 Einwohner (Stand: 31.12.2011). Das sind ca. 6,5 %
der Einwohner des Landkreises Sachsische Schweiz-Osterzgebirge. Der Flachenanteil der
Stadt Heidenau betragt mit 11,07 km2 ca. 0,7 % der Flache des Landkreises. Aus diesen
beiden Werten ergibt sich eine Bevolkerungsdichte von ca. 1.484 EW/km?. Diese ist fast 10-
mal héher als die des Landkreises und knapp 6,5-mal héher als die des Freistaates Sachsen
mit ca. 225 EW/km2. Die Bevdlkerungsdichte der Stadt Heidenau ist vergleichbar mit der
Bevdlkerungsdichte der Stadt Dresden, welche 1.614 EW/km? betragt.

Im Bild 1 wird die Bevolkerungsstruktur von Heidenau, Dresden, dem Landkreis Sachsische
Schweiz-Osterzgebirge und dem Freistaat Sachsen gegenibergestellt.

Der Landkreis, der Freistaat Sachsen sowie die Stadt Heidenau haben in etwa die gleiche
Altersstruktur. Lediglich in Dresden ist der Anteil von Menschen im Alter zwischen 18 Jahren
und 30 Jahren hoher. Der Anteil von Menschen Uber 65 Jahren ist geringer als in den drei
Vergleichsregionen. Dies ist vermutlich eine Auswirkung der Universitat in Dresden.

Energie- und Klimaschutzkonzept fir die Stadt Heidenau Seite 13
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Bild 1: Vergleich der Bevolkerungsstruktur von Heidenau, Dresden, Landkreis Sachsische Schweiz-
Osterzgebirge und Sachsen (Quelle:[1], [2], [3])

2.1.2 Gebaude- und Wohnungsbestand (Quelle: [1])

Fur den Energieeinsatz sind Kenntnisse Uber den Gebaude- und Wohnungsbestand
erforderlich. In der folgenden Tabelle 1 sind Kennzahlen zum Geb&aude- und Wohnungs-
bestand der Stadt Heidenau aufgelistet.

Mit diesen Angaben kann beispielsweise der Warmeverbrauch aus den geeigneten
Kennzahlen geschéatzt werden. Eine wichtige, in der Regel gut bekannte Kennzahl, ist der
spezifische Jahreswarmeverbrauch pro Wohnflache.

Tabelle 1: Kennzahlen zum Gebaude- und Wohnungsbestand der Stadt Heidenau (Quelle: [1])

Kennzahl Einheit | Heidenau
Einwohner EW 16.423
Wohngebaude WG 2.025
EW pro Wohngebaude EW/WG 8,11
Wohnungen Wo 9.505
Wohnungen je Gebaude Wo/WG 4,7
Wohnflache je Wohnung in m? m?/Wo 65,0
Eigentimerquote 14%
Leerstandsquote 9%
Einwohner je Wohnung EW/Wo 1,7
Wohnflache je Einwohner m?/EW 38,8

Energie- und Klimaschutzkonzept fir die Stadt Heidenau Seite 14
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In Tabelle 2 werden die Wohngebaude entsprechend der Wohnungsanzahl sowie des Bau-
jahres aufgeteilt. Der Anteil der Gebaude mit 1 bis 2 Wohnungen betragt ca. 50 %. Zudem
sind knapp 54 % der Wohngebéaude vor 1949 erbaut. Das Diagramm zur Tabelle zeigt Bild 2.
In den letzten 12 Jahren sind beinah nur noch Gebaude mit 1 bis 2 Wohnungen gebaut

worden. Dies entspricht Ein- bis Zweifamilienhausern.

Baujahr und Anzahl der Wohnungen der Wohngebaude in der Stadt Heidenau (Quelle: [1])

Tabelle 2:
Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
Baujahr Gebiude Gebdude mit (Gebdude mit |Gebdude mit | Gebdude mit
von ... bis ... . 1 bis 2 3 bis 6 7 bis 12 13 und mehr
insgesamt
Wohnungen | Wohnungen | Wohnungen | Wohnungen
bis 1918 512 25% 248 142 109 13
1919-1948 596 29% 325 168 103 0
1949 - 1978 398 20% 128 82 159 29
1979 - 1990 161 8% 36 0 77 48
1991 - 1995 58 3% 30 12 13 3
1996 - 2000 155 8% 102 19 28 6
2001 und spater 145 7% 142 0 3 0
Absolut 2025 1011 423 492 99
Anteil 100% 50% 21% 24% 5%

Energie- und Klimaschutzkonzept fir die Stadt Heidenau
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Bild 2: Baujahr und Anzahl der Wohnungen der Wohngebaude in der Stadt Heidenau (Quelle: [1])

2.1.3 Offentliche Finanzen (Quelle: [1], [2])

Um die Investitionsfahigkeit zu beurteilen, wurden die Finanzen betrachtet. Im Bild 3 sind
diesbezuglich die bereinigten Einnahmen und Ausgaben der o6ffentlichen Kommunal-
haushalte fur das Jahre 2011 grafisch dargestellt. Zum Vergleich ist die Landeshauptstadt
Dresden und der Landkreis Sachsische-Schweiz-Osterzgebirge mit eingeflgt.

Es ist zu erkennen, dass die Einnahmen der Stadt Heidenau unter denen von Dresden und
dem Landkreis Séchsische-Schweiz-Osterzgebirge liegen. Demzufolge stehen in Heidenau
auch geringere Investitionssummen zur Verfigung.

Energie- und Klimaschutzkonzept fur die Stadt Heidenau Seite 16
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Bild 3: Vergleich Finanzen der Kernhaushalte von Heidenau, Dresden und dem Landkreis Séchsische

Schweiz-Osterzgebirge (Quelle:[1], [2])

Zusammenfassend ist anzumerken, dass gegebenenfalls anstehende Investitionen in

Heidenau einer genauen Kosten- und Haushaltsplanung bedirfen und zum Teil auf mehrere

Haushaltsjahre aufgeteilt werden missen. Dennoch hat Heidenau einen soliden Haushalt.

2.1.4 Erwerbstatigkeit (Quelle: [1], [2], [3], [4])

Die Erwerbstatigenquote von Heidenau lag im Jahr 2011 bei 57 %. Die Erwerbstatigenquote

des Landkreises Sachsische-Schweiz-Osterzgebirge lag bei 61 %. Beide sind vergleichbar

mit der Erwerbstéatigenquote des Freistaates Sachsen, welche bei 58 % liegt.

In Bild 4 ist zu erkennen, dass mit 54,6 % der Uberwiegende Anteil der Beschaftigten im

Sektor Handel, Gastgewerbe, Verkehr, Kredit, Dienstleistungen, offentlichen Verwaltung und

Soziales tatig ist.

Energie- und Klimaschutzkonzept fir die Stadt Heidenau
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Bergbau, verarbeitendes

Gewerbe, Energie, Bau
40%

20% -

1 Beschaftigte 3. Sektor (%)
Handel, Gastgewerbe, Verkehr,
Kredit, Dienstleistungen, 6ffentl.
Verwaltung, Soziales

0% -

Heidenau Dresden Sichsische Sachsen
Schweiz-Osterzgebirge,
Landkreis
Bild 4: Aufteilung der Erwerbstétigen nach Wirtschaftsbereichen im Jahr 2011 (Quelle: [1], [2], [3], [4])

2.1.5 Soziale Lage (Quelle: [4], Jahr 2011)

In der Tabelle 3 werden Indikatoren bezlglich der sozialen Lage von Heidenau, Dresden,
dem Landkreis Séchsische-Schweiz-Osterzgebirge und dem Freistaat Sachsen gegeniber-
gestellt.

Die Anzahl der Ein-Personen-Haushalte in Heidenau liegt mit 41,4 % auf einem Niveau mit
dem Landkreis und dem Freistaat. Lediglich Dresden weist einen héheren Wert auf, was
wiederum den Studenten geschuldet ist. Heidenau hat prozentual ebenso viele Familien wie
die drei Vergleichsregionen.

Heidenau weist mit einem Anteil der Arbeitslosen von 17,7 % den hochsten Wert der
Vergleichsregionen auf. Ebenso verhdlt es sich bei dem Anteil der unter 25-jahrigen Arbeits-
losen. Auch die Kinder- und Jugendarmut ist im Vergleich in Heidenau am hochsten.
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Tabelle 3: Vergleich sozialer Indikatoren von Heidenau, Dresden und dem Landkreis Sachsische Schweiz-
Osterzgebirge, Jahr: 2010 (Quelle:[4])

Sachsische
Indikatoren Heidenau Dresden S:ZV;:;}Z:_ Sachsen

Landkreis
Anteil Einpersonen-Haushalte 41,4% 50,1% 40,3% 42,9%
Anteil Auslander-Haushalte 2,6% 4,5% 1,5% 2,6%
Anteil Haushalte mit Kindern 24,1% 25,0% 24,0% 23,7%
Anteil Haushalte mit geringem Einkommen 15,9% 18,2% 15,0% 16,3%
Anteil Haushalte mit hohem Einkommen 14,6% 12,6% 16,3% 14,0%
Arbeitslosenanteil - gesamt 17,7% 12,3% 12,1% 13,3%
Arbeitslosenanteil - Auslédnder 41,5% 28,0% 32,7% 34,5%
Arbeitslosenanteil - unter 25-Jahrige 15,4% 13,1% 11,2% 12,1%
Kinderarmut 33,8% 19,0% 17,8% 20,2%
Jugendarmut 25,7% 16,9% 14,0% 17,2%
Altersarmut 1,1% 1,4% 0,7% 0,9%

2.1.6 Flachennutzung (Quelle: [1])

Zur Ermittlung der Potenziale an Bioenergie ist die Kenntnis der Landwirtschafts- und
Waldflachen erforderlich. In Tabelle 4 ist die Flachennutzung angegeben. Die Summe der
Landwirtschafts- und Waldflache an der Gesamtflache ist ca. 51 %.

Tabelle 4: Vergleich der Flachennutzung von Heidenau und dem Landkreis Sachsische Schweiz-
Osterzgebirge (Quelle: [1])

Flachennutzung Einheit Heidenau, Stadt Landk.rels Sach5|sc.he
am 31.12. 2011 Schweiz-Osterzgebirge
Bodenflache insgesamt ha 1.107 100% 165.369 100%
Siedlungs- und Verkehrsflache ha 503 45% 15.409 9%
Landwirtschaftsflache ha 507 46% 87.057 53%
Waldflache ha 55 5% 59.171 36%
Wasserflache ha 28 3% 1.795 1%
Abbauland ha 2 0% 473 0%
Flachen anderer Nutzung (ohne Friedhof) ha 12 1% 1.465 1%

Der Waldflachenanteil von Heidenau liegt mit 5 % weit unter dem des Landkreises mit 36 %
und unter dem Sachsens mit 28 %. Daher werden Details zur Forstwirtschaft und den
Waldflachen der Stadt Heidenau hier nicht weiter ausgefihrt.
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2.1.7 Verkehr und KFZ-Bestand (Quelle: [1], [5])

Der KFZ-Bestand von Heidenau wird in der Tabelle 5 dem KFZ-Bestand von Dresden, dem
Landkreis Sachsische-Schweiz-Osterzgebirge und dem Freistaat Sachsen gegeniberge-

stellt.

Tabelle 5:

Freistaat Sachsen am 01.01.2012 (Quelle: [1])

Vergleich KFZ-Bestand von Heidenau, Dresden, Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge,

Séachsische
KFZ Bestand 2011 Einheit Heidenau Dresden Schweiz-Osterz- Sachsen
gebirge, Landkreis
Einwohner EW 16.423 529.781 246.071 4.137.051
KFZ-Bestand insgesamt KFEZ 8.519 100% | 240.180 | 100% | 163.696 | 100% | 2.468.071 | 100%
PKW PKW 7.394 87% 210.367 88% 136.066 83% | 2.081.384 | 84%
Kraftrader Krad 486 6% 12.062 5% 10.850 7% 145.827 6%
Sonstige Sonst 639 8% 17.751 7% 16.780 10% 240.860 10%
spez. Anzahl KFZ KFZ/EW 0,52 0,45 0,67 0,60
spez. Anzahl PKW PKW/EW 0,45 0,40 0,55 0,50

Die Tabelle 5 zeigt, dass der Uberwiegende Teil der Kraftfahrzeuge in
Personenkraftwagen sind. Weiterhin ist zu erkennen, dass die beiden Stadte Heidenau und
Dresden im Vergleich zum Landkreis Sachsische-Schweiz-Osterzgebirge und zum Freistaat

Sachsen weniger Kraftfahrzeuge pro Einwohner haben.

allen Regionen

Der Verkehr in der Stadt Heidenau ist durch die Bundesstrale B 172 gekennzeichnet. Die
B 172 ist ein Hauptverkehrsweg von Dresden in den Landkreis Sachsische-Schweiz-
Osterzgebirge und verlauft bis zur tschechischen Grenze. Weiterhin ist fir Heidenau die
Autobahn A 17, die slidlich an Heidenau vorbeifiihrt, von Bedeutung. Diese Bundesautobahn
fihrt von Dresden in sidlicher Richtung zur tschechischen Grenze und als D 8 weiter bis
Prag. Durch die S-Bahn-Linien S 1 und S 2 bestehen von Heidenau direkte Verbindungen
zum Dresdner-Zentrum und zum Flughafen und damit eine sehr gute Anbindung an

Dresden. Bild 5 stellt die Stadt Heidenau mit ihren Hauptverkehrsachsen dar.

Energie- und Klimaschutzkonzept fir die Stadt Heidenau
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2.2 Bestandsaufnahme Energie

In diesem Kapitel wird zunéchst die Netzstruktur fur Warme und Strombereitstellung in
Heidenau betrachtet. Weiterhin wird die Strom- und Warmebereistellung inklusive Anlagen
fur erneuerbare Energien betrachtet. Abschliel3end folgt eine Aufstellung des Strom- und
Warmeverbrauchs nach Energietragern und Sektoren.

2.2.1 Netzstruktur (Quelle: [6], [7])

Die Netzplane sind fur die zukinftige Entwicklung der Versorgungsstrukturen wichtig. Daraus
kénnen erste Anhaltspunkte flr geplante Investitionen abgeleitet werden. Auf Einzelheiten
des Elektroenergie- und Erdgas-Netzes wird in diesem Energiekonzept nicht eingegangen,
da diese nicht in der Zusténdigkeit der Stadt Heidenau liegen.
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Das Stromnetz und das Erdgasnetz der Stadt Heidenau werden von der ENSO Netz GmbH
betrieben. Die Strom- und Erdgasnetzplane von Heidenau in Anlage 1, Anlage 2 und
Anlage 3 zeigen das Heidenau nahezu vollstandig mit Erdgas und vollstdndig mit
Elektroenergie erschlossen ist.

Von der Technischen Diensten Heidenau GmbH (im weiteren Textverlauf als TDH
bezeichnet) wird ein Teil der Stadt mit Fernwarme versorgt. Im Bild 6 sind die drei
Anschlussgebiete der Stadt Heidenau (Anschlussgebiete: BeethovenstralRe, Waldstral3e,
Warmeumformstation) dargestellt. Im Anschlussgebiet Beethovenstralle und Waldstral3e
wird in zwei Heizhdusern Erdgas verbrannt. Im Anschlussgebiet Warmeumformstation wird
die Abwéarme eines Holz-HKW genutzt.

Warmeumformstation Dresdner

StralRe fur Warmeubergabe
vom Holz-HKW

A\
7 Birkwitz

|
|

Heizhaus Beethovenstralle

AUy % \ NN T Heizhaus Waldstrale
e j‘::.: r‘f' ‘:»7.
— 2 R \ ) &

Kleinsedlitz {'IA
N

Bild 6: Fernwarmegebiete der TDH (Quelle: [6], [7])

2.2.2 Stromversorgung inklusive erneuerbare Energien (Quelle: [7], [8], [9])

Wie bereits beschrieben wird der konventionelle Strom durch die ENSO geliefert. Durch die
Konzessionsabgabe fir Elektroenergie liegen sehr gute Informationen (Uber den
Stromverbrauch auf dem Stadtgebiet vor. In Tabelle 6 sind die Inhalte der
Konzessionsabgabe der letzten drei Jahre aufgelistet. Zudem wurden verschiedene
Kennzahlen gebildet, welche einen Vergleich mit anderen Kommunen zulassen. Der
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Gesamtstromverbrauch betrug im Jahr 2012 ca. 4,37 MWh/EW.
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spezifische

Tabelle 6: Konzessionsabgabe Elektroenergie der Stadt Heidenau fir das Jahr 2012 (Quelle:[8])
Elektroepergleverbrauch nach Einheit 2012
Konzessionsabgabe

Einwohner | - | 16.423
Tarifkunden allgem. Tarife Menge kWh 23.339.611
Tarifkunden allgem. Tarife Preis Ct/kWh 1,32
Tarifkunden allgem. Tarife Betrag € 308.080,91
Tarifkunden Schwachlast Menge kWh 508.132
Tarifkunden Schwachlast Preis Ct/kWh 0,61
Tarifkunden Schwachlast Betrag € 3.099,53
Sondervertragskunden Menge kWh 46.535.062
Sondervertragskunden Preis Ct/kWh 0,11
Sondervertragskunden Betrag € 51.188,47
KA-frei Verbrauch | kwh | 1.465.938
Gesamtmenge Eltverbrauch MWh 71.849
Sondervertragskunden Anteil 64,8%
Gesamtmenge pro Person MWh/EW 4,37
Gesamt spezifischer Preis Ct/kWh 0,50
Konzessionsabgabe € 362.368,91
Konzessionsabgabe pro Person €/EW 22,06

Der Netzbetreiber 50Hertz Transmission GmbH veréffentlicht nach § 52 EEG Informationen
zu allen ins Stromnetz einspeisenden Anlagen, welche unter das Erneuerbare-Energien-
Gesetz (im weiteren Textverlauf als EEG bezeichnet) fallen.

Auf dem Stadtgebiet von Heidenau befinden sich 31 Photovoltaikanlagen (im weiteren Text
als PV-Anlagen bezeichnet) mit einer Gesamtleistung von ca. 2.900 kW.

In der nachfolgenden Tabelle 7 werden die Angaben von 50Hertz Transmission GmbH,
sowie spezifische Kennwerte zu den EEG-Anlagen in Heidenau aufgelistet. Heidenau
erreicht damit eine spez. Leistung pro Einwohner von 0,18 kW/EW und eine spez.
Jahresarbeit pro Einwohner von 172,5 kWh/EW. Dies sind sehr gute Werte.

Tabelle 7 zeigt ebenfalls den Zeitpunkt der Inbetriebnahme. Damit kann in Bild 7 die
historische Entwicklung dargestellt werden. Diese zeigt, dass es ab 2010 einen deutlichen
Anstieg der installierten PV-Leistung in Heidenau gibt.
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Tabelle 7: erneuerbare Energie fiir die Stromversorgung der Stadt Heidenau aus dem Jahr 2012 (Quelle: [9])
Inst ver- voll- spez
Energie- ) Leist- |ein-gespeister vergut- | miedene | e | Penutz e
Nr. - Strafl3e/ Flurstiick ung Netzent- ungs- .
trager ung Strom [kWh] nahmedatum gutung
[KW] [€] gelte stunden [Ct/kWh]
[€] [h/a]
1  Holz-HKW Am Lugaer Graben 18 7070
2 | Biomasse Am Lugaer Graben 18 662 4.983.381
3 Solar Parkstr. 61 4,8 2.528 1.279,67 4,3 22.07.1993 526,7 50,62
4 Solar Lugturmstr. 34 3,3 2.916 1.590,09 4,96 29.06.2005 883,6 54,53
5 Solar Lugturmstr. 32 12 11.546 5.980,83 19,63 07.11.2006 962,2 51,80
6 Solar Dorfplatz 9 55 4.993 2.586,37 8,49 13.12.2006 907,8 51,80
7 Solar Gartenstr. 72 2,7 2.282 1.122,97 3,88 06.09.2007 845,2 49,21
8 Solar Kirchweg 19a 4,0 4.431 2.071,49 7,53 15.04.2008 1107,8 46,75
9 Solar Heckenweg 2d 2,6 2.885 1.348,74 4,9 22.08.2008 1109,6 46,75
10 Solar Parkstr. 17 20,5 22.088 10.326,14 37,55 24.11.2008 1077,5 46,75
11 Solar Dresdner Str. 84 9,2 10.988 4.725,94 18,68 25.05.2009 1194,3 43,01
12 Solar Hermann-Léns-Str. 18 4,0 3.960 1.703,20 6,73 02.11.2009 990,0 43,01
13 Solar Schaferweg 1b 17,2 18.253 7.331,08 31,03 18.06.2010 1061,2 40,16
14 Solar Dresdner Str. 107 151,8 121.798 43.843,09 785,13 29.06.2010 802,4 36,00
15 Solar Gabelsbergerstr. 4 322,2 327.541 115.394,24| 2098,63 29.06.2010 1016,6 35,23
16 Solar Gabelsbergerstr. 4 96,1 99.870 35.187,87 642,34 29.06.2010 1039,2 35,23
17 Solar Dresdner Str. 107 183,9 156.424 56.307,28 | 1000,52 29.06.2010 850,6 36,00
18 Solar Werner-Seelenbinder-Str. 28| 28,3 28.784 11.266,06 48,93 29.06.2010 1017,1 39,14
19 Solar Pirnaer Str. 96b 29,7 8.100 6.426,99 13,77 20.07.2010 272,7 79,35
20 Solar Kéathe-Kollwitz-Str. 32 24,4 12.270 6.218,07 20,86 19.11.2010 502,9 50,68
21 Solar Siegfried-Radel-Str. 25 197,4 185.888 49.853,33 | 2180,65 23.06.2011 941,7 26,82
22 Solar Glterbahnhofstr. 5z 1.726,8 1.781.996 393.286,52| 11429,13 01.07.2011 1032,0 22,07
23 Solar Lugturmstr. 5d 4,7 3.242 1.045,10 5,51 01.08.2011 689,8 32,24
24 Solar Parkstr. 19 5,4 5.247 1.507,99 8,92 14.09.2011 971,7 28,74
25 Solar Muhlenstr. 17 2,0 1.983 712,85 3,37 21.11.2011 991,5 35,95
26 Solar Dresdner Str. 4 6,7 3.825 1.263,82 6,5 07.12.2011 570,9 33,04
27 Solar Gamigstr. 12 4,8 3.517 910,24 5,98 01.03.2012 732,7 25,88
28 Solar Dresdner Str. 109 7,9 2.406 927,68 4,09 12.04.2012 304,6 38,56
29 Solar Hermann-Léns-Str. 18 4,1 1.379 263,53 2,34 06.06.2012 336,3 19,11
30 Solar Lugturmstr. 43 4,8 724 138,36 1,23 18.06.2012 150,8 19,11
31 Solar Neubauernweg 2a 7,2 1.204 225,51 2,05 30.08.2012 167,2 18,73
32 Solar Pechhiittenstr. 25 51 107 19,65 0,18 30.10.2012 21,0 18,36
33 Solar Kleinsedlitzer Str. 23 9,3 148 26,49 0,25 30.11.2012 15,9 17,90
34 Wasser Kleinsedlitz/Dohna 46,0 0 0,00 0 0,0 0,00
| [Summe [3.616,4] 7.816.703,6 [764.891,2] 18.408,1 | [21615] 979 |
Energie- und Klimaschutzkonzept fir die Stadt Heidenau Seite 24
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Bild 7: Entwicklung der installierten Leistung von PV-Anlagen in Heidenau (Quelle: [9])

Durch die PV-Anlagen kdonnen derzeit ca. 4 % des Stromverbrauchs in Heidenau gedeckt
werden.

Im Ortsteil Kleinsedlitz befindet sich ein Wasserkraftwerk mit 46 kW elektrischer Leistung.
Der Einspeisepunkt liegt auf dem Stadtgebiet von Dohna, da die Anlage aber auf dem
Stadtgebiet von Heidenau steht, wird sie Heidenau zugerechnet. Die Anlage hat im Jahr
2011 ca. 25.000 kWh Strom eingespeist, wurde im Jahr 2012 allerdings umgebaut und hat
daher keinen Strom eingespeist.

Als erneuerbare Energie im Stromsektor kann weiterhin der durch das Holz-HKW der Steag
produzierte Strom im Verhéaltnis der Warmeabnahme der Stadt Heidenau gut geschrieben
werden. Mit einer zugrunde gelegten Stromkennzahl von 0,39 ergibt sich damit eine
Stromeinspeisung von 5.000 MWh fir das Jahr 2012.

Es befinden sich in Heidenau keine Windkraft- und keine KWK-Anlagen. Tabelle 8 zeigt eine
Zusammenfassung der erneuerbaren Energien fir die Elektroenergie.
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Tabelle 8: erneuerbare Energien Elektroenergie im Jahr 2012 (Quelle: [7], [8], [9])

Anteil erneuerbarer Energie am . .
EIektroenergieverbrauchgder Kommune Einheit 2012
Photovoltaik-Anlagen - Leistung kw 2.908,4
Photovoltaik-Anlagen - Arbeit kWh 2.833.323
Holz-HKW Steag - Leistung KW 7.070
Holz-HKW Steag - Arbeit Anteil Heidenau kwh | 4.983.381
Wasserkraft-Anlagen Kleinsedlitz - Leistung kw 46
Wasserkraft-Anlagen Kleinsedlitz - Arbeit kWh 0

Elt gesamt aus Erneuerbarer Energie kWh 7.816.704
Anteil am Elt-verbrauch der Kommune 11,0%

Heidenau kann durch die erneuerbaren Energien ca. 11 % des Stromverbrauchs decken.
In Bild 8 sind die Anteile der eingespeisten Elektroenergie von Anlagen der erneuerbaren
Energien im Jahr 2012 dargestellt.

Erneuerbare Energien in der
Elektroenergieversorgung 2012
0
0,00%
PV-Anlagen
2.833.323 .
36,25% Biomasse aus Holz-
’ HKW
Wasserkraft-
Anlagen Kleinsedlitz
4.983.381
63,75%
Bild 8: erneuerbare Energien Elektroenergie im Jahr 2012 (Quelle [7], [8], [9])

2.2.3 Warmeversorgung nach Energietragern (Quelle: [7], [10], [11], [12], [13])

Der Warmeverbrauch der Stadt Heidenau setzt sich nach Energietragern zum grof3en Tell
aus Erdgas und der Abwéarme des Holz-HKW zusammen. An die Fernwarme der TDH sind
4.605 Wohnungen und damit ca. 48 % aller Wohnungen in Heidenau angeschlossen.
Weiterhin sind ca. 95 % aller 6ffentlichen Einrichtungen an die Fernwarme angeschlossen

[7].
Vereinzelt gibt es weitere Energietrager, welche durch die Schornsteinfeger bekannt und in
Bild 9 dargestellt sind. Die Auswertung der Schornsteinfeger-Daten zeigt Erdgas als
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Hauptenergietrager bei der Warmeversorgung mit ca. 85 %. Heiz6l ist mit ca. 12 % deutlich
weniger verbreitet. Festbrennstoffkessel fir Holz oder Kohle haben einen Anteil von ca. 3 %.
Durch die Schornsteinfeger sind nur die Anzahl der Anlagen bekannt, nicht deren Leistung,
somit sind die Anteile der unterschiedlichen Energietrager in der Energiebilanz abweichend.

Durch die Konzessionsabgabe Erdgas, dargestellt in Tabelle 9, ist der Erdgasverbrauch in
Heidenau bekannt.

Festbren
2,9%

Bild 9: Energietrédger nach Angaben Schornsteinfeger (Quelle:[13])
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Tabelle 9: Konzessionsabgabe Erdgas der Stadt Heidenau fiir das Jahr 2012 (Quelle: [11])

Gasverbrauch nach Konzessionsabgabe Einheit 2012
Einwohner 16.423
Tarifkunden allgem. Tarife Menge kWh 999.465
Tarifkunden allgem. Tarife Preis Ct/kWh 0,51
Tarifkunden allgem. Tarife Betrag € 5.097,60
Tarifkunden sonstige Lieferungen Menge kWh 5.941.344
Tarifkunden sonstige Lieferungen Preis Ct/kWh 0,22
Tarifkunden sonstige Lieferungen Betrag € 13.070,93
Sondervertragskunden Menge kWh 67.133.131
Sondervertragskunden Preis Ct/kWh 0,03
Sondervertragskunden Betrag € 20.140,07
KA-freier Verbrauch kWh 236.557.276
HH Beethoven- und HH WaldstralRe kWh 13.045.360
Rest kKWh 223.511.916
Papierfabrik kWh 170.000.000
Malteurop kWh 40.500.000
Reifenwerk kWh 12.000.000
Gesamtmenge Gasverbrauch MWh 310.631
Sondervertragskunden Anteil 22%
Gesamtmenge pro Person MWh/EW 18,91
Gesamt spezifischer Preis Ct/kWh 0,01
Konzessionsabgabe € 38.308,60
Konzessionsabgabe pro Person €/EW 2,33

Die Konzessionsabgabe weist mit 76,2 % einen sehr gro3en Wert fir Konzessionsabgabe-
befreiten Erdgasverbrauch aus. Dies sind zum gro3en Teil industrielle Abnehmer (siehe
Bild 10).

Industrieunternehmen mit energieintensiven Prozessen sind bspw.:
— MALTEUROP DEUTSCHLAND GmbH
— Reifenwerk Heidenau GmbH & Co. KG
— Séachsische Netzwerke Huck GmbH

— real-Markt Heidenau

— SUSA S. Sauer GmbH & Co. KG
— FAE Elektrotechnik GmbH

— Heidenauer Galvanik

— Papierfabrik Heidenau
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Die Heizhduser Beethovenstralle und Waldstralle der TDH sind ebenfalls befreit von der
Konzessionsabgabe. Wird der Verbrauch der Heizhduser abgezogen, ergibt sich immer noch
ca. 70 % vermeintlich industrieller Erdgasverbrauch in Heidenau. Da die Produkte dieser
Industriezweige hauptséachlich auRerhalb der Stadt Heidenau ihren Absatzmarkt haben, wird
bei der weiteren Betrachtung fur Anteile von erneuerbaren Energien dieser Industrieanteil
nicht bertcksichtigt.

Anteil Erdgasverbrauch 2012 in Heidenau

M.ooo.ooo

67.133.131  235.545.360

13.045.360
5.941.344 _~ 12.000.000

999.465 40.500.000

m Tarifkunden allg. Tarife Tarifkunden sonstige Lieferung
Sondervertragskunden HH Beethoven- und HH Waldstrale
Papierfabrik Malteurop
Reifenwerk

Bild 10: Erdgasverbrauch im Jahr 2012 (Quelle: [11], [12])

Durch die teilweise unsichere Datenlage bei der Warmeversorgung kann der
Warmeverbrauch der gesamten Kommune nur (ber Kennzahlen abgeschatzt werden.
Hierfir wird die Kennzahl spez. Wéarmeverbrauch in MWh/Einwohner verwendet, welche
bereits durch andere Energiekonzepte bestatigt wurde®. Fiir die Stadt Heidenau wird ein
Wert von 20 MWh/(EW*a) angenommen, da ein sehr hoher Industrialisierungsgrad

! Unter anderem ist im Energiekonzept Westlausitz (ebenfalls von der INNIUS DO GmbH, damals noch Dresdner OKOTHERM
GmbH, angefertigt), im Energiekonzept Annaberger Land und im Energiekonzept Gussing jeweils ein ahnlicher Wert ausfuhrlich
berechnet worden.
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vorhanden ist. Damit wird der Warmebedarf fir die Stadt Heidenau auf 328.460 MWh/a
geschatzt. Der hohe Industrialisierungsgrad ist am hohen konzessionsabgabefreien
Erdgasverbrauch zu erkennen. Der Warmeverbrauch ohne den Erdgasverbrauch der
Industrie betragt ca. 105.000 MWh/a.

Das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (im weiteren Text BAFA genannt) hat
Informationen Uber alle geférderten Anlagen und somit auch tber Anlagen der erneuerbaren
Energien. Diese Informationen werden durch die Séchsische Energieagentur (im weiteren
Text SAENA genannt) (ber das Energieportal Sachsen (Quelle: [10]) fur Sachsen
dargestellt. Es gibt allerdings keine Information dartiber, welcher Anteil der vorhandenen
Anlagen damit erfasst ist. In Tabelle 10 sind die vorliegenden Angaben zusammengefasst.
Die Vollbenutzungsstunden sind dabei abgeschatzt, um einen realistischen Anteil der
erneuerbaren Energien zu ermitteln. Bild 11 zeigt die Anteile der erneuerbaren Energien
grafisch. Es ist deutlich zu erkennen, dass die Fernwarme den gro3ten Anteil der
erneuerbaren Energien im Warmesektor einnimmt. Durch die Abwarme des Holz-HKWs hat
Heidenau ca. 13 % Anteil erneuerbare Energien an der Warmeversorgung.

Tabelle 10:  erneuerbare Energien Warme — Angaben iiber BAFA (Quelle: [10])

erneuerbare Energien Warme Einheit 2012
Erdwéarme - Anzahl 24,0
Erdwarme - thermische Leistung kW 234,0
Vollbenutzungsstunden h 1.500,0
Erdwarme - Ertrag MWh/a 351,00
Solarthermie - Flache m?2 1.169,7
Solarthermie -thermische Leistung kWh/(m2*a) 300,0
Solarthermie - Ertrag MWh/a 350,9
KWK-FW Migeln Holz-HKW MWh/a 12.777,90
Gesamtwarmebereitstellung aus EE MWh/a 13.479,8
Anteil an Gesamtwarmeverbrauch 4,10%
Anteil an Gesamtwarmeverbrauch ohne

Industrie LR

2 Solarthermie nur zusammen mit Dohna und Miglitztal ausgewiesen, tUber Einwohner anteilig fiir Heidenau berechnet.
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Erneuerbare Energie in der Warmeversorgung 2012
351,0__ _350,9
3% Tgw . 2%
mErdwarme
Solarthermie
12.777.9 aln;;nvasse aus Holz-
95%
Bild 11: Anteile erneuerbare Energien Warme — Angaben tber BAFA (Quelle:[10])

2.2.4 Kraftstoffverbrauch durch Verkehr (Quelle: [1], [14])

Der Kraftstoffverbrauch im Sektor Verkehr kann durch den KFZ-Bestand abgeschatzt wer-
den. Der Anteil von Dieselfahrzeugen am Gesamtbestand betragt laut Statistik ca. 30 %.
Tabelle 11 zeigt die Berechnung des Treibstoffverbrauchs von Benzin und Diesel anhand
statistischer Kennzahlen des Deutschen Institutes fur Wirtschaftsforderung. Durch die
hohere Fahrleistung verbrauchen Dieselfahrzeuge trotz ihrer anteilig geringeren Zahl am
Gesamtbestand mehr Treibstoff.

Der spez. Treibstoffverbrauch betragt ca. 6,4 MWh/EW und 12,3 MWh/KFZ.
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Tabelle 11: geschatzter Treibstoffverbrauch in Heidenau (Quelle: [1], [14])

Treibstoffverbrauch nach Statistik: | Einheit | 2012
Einwohner | - | 16.423
Fahrzeuge gesamt - 8.519
Anteil Dieselfahrzeuge am Gesamtbestand 30%
Benzinfahrzeuge - 5.963
Dieselfahrzeuge - 2.556
Fahrleistung pro Jahr pro Benziner km/a 10.034
Fahrleistung pro Jahr pro Diesel km/a 21.057
spez. Verbrauch pro 100 km Benzin 1/200 km 7,77
spez. Verbrauch pro 100 km Diesel 1/200 km 11,50
Gesamtverbrauch Benzin I/a 4.649.196
Gesamtverbrauch Diesel I/a 6.188.868
spez. Energieinhalt Benzin kwh/l 9,19
spez. Energieinhalt Diesel kwh/l 10,00
Gesamttreibstoffverbrauch Benzin MWh 42.717,28
Gesamttreibstoffverbrauch Diesel MWh 61.886,02
Gesamttreibstoffverbrauch MWh 104.603,30
spez. Treibstoffverbauch KWh/EW 6.369,32

2.2.5 Strom- und Warmeverbrauch nach Energietragern und Sektoren

Der Strom- und Warmeverbrauch nach Energietrdgern und Sektoren ist eine
Zusammenfassung der bisher vorgestellten Daten. Anlage 4 beinhaltet die tabellarische
Energie- und CO,-Bilanz von Heidenau fir das Jahr 2012. Die Zuordnung zum Sektor
Industrie erfolgte, wie bereits beschrieben, lber die Konzessionsabgabe Erdgas. Die
Aufteilung der restlichen Mengen auf den Sektor private Haushalte und den Sektor
Dienstleistung und Gewerbe ist gleichverteilt. Dies resultiert aus den Angaben der
Energiebilanz Sachsen, in der die beiden genannten Sektoren ebenfalls in etwa die gleichen
Anteile am Gesamtenergieverbrauch haben. Bild 12 zeigt als Zusammenfassung ein
Kreisdiagramm mit den Anteilen der verschiedenen Energietrdger einschlie3lich des
Verkehrssektors.
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Energiebilanz nach Energietragern
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Bild 12: Zusammenfassung - Energiebilanz nach Energietréagern

Die CO,- und CO,-Aquivalente-Bilanz kann sehr einfach tiber die Energiebilanz berechnet
werden. Die zugrunde gelegten Kennwerte sind in Tabelle 12 dargestellt. Es handelt sich
dabei, um die international giltigen Kennwerte des Weltklimarates (Intergovernmental Panel
on Climate Change - im weiteren Text IPCC genannt) und der europdischen Lebenszyklus-
Datenbasis (European Reference Life Cycle Database - im weiteren Text ELCD genannt).
Neben Kohlendioxid sind auch andere Gase, wie beispielsweise Methan und Lachgas, fur
den Treibhauseffekt verantwortlich. Sie haben ein hoheres Treibhauspotenzial als CO,, zur
besseren Vergleichbarkeit wird ihre Treibhauswirksamkeit aber auf die von CO,
umgerechnet. Daher werden sie CO,-Aquivalente genannt. Die zugrunde liegenden
Kennwerte sind ebenfalls in Tabelle 12 dargestellt und die Ergebnisse in der CO,-Bilanz mit
angefuhrt.

Bild 13 zeigt als Zusammenfassung ein Kreisdiagramm mit den CO,-Anteilen der
unterschiedlichen Energietrager. Es ist im Gegensatz zu Bild 12 zu erkennen, dass Strom
einen hoheren Anteil am Diagramm hat. Daraus wird ersichtlich, dass Strom ein deutlich
hdheres Treibhauspotenzial hat, als die restlichen Energietrager.
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CO,-Bilanz nach Energietragern
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Bild 13: Zusammenfassung — CO»-Bilanz nach Energietragern

Der spezifische Energieverbrauch pro Einwohner liegt in Heidenau bei ca. 6,4 MWh/(EW*a).
Die spezifische CO,-Emission pro Einwohner liegt fir Heidenau bei ca. 7,7 tco/(EW*a). Fur
die CO,-Aquvalente liegt die spezifische Emission bei ca. 9,4 tcoz.aqu/(EW*a).

Bild 14 zeigt einen Vergleich fur die CO,-Emission pro Einwohner von Heidenau mit
Dresden, dem Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge, dem Bundesland Sachen und
der Bundesrepublik Deutschland. Der Wert fur Dresden gilt ohne Flugverkehr und
Uberregionalem Fernverkehr. Mit diesen beiden, von der Stadt nicht beeinflussbaren
Faktoren, liegt dieser Wert bei 9,8 tco./EW.

Energie- und Klimaschutzkonzept fir die Stadt Heidenau Seite 34



K2
(5547
7077

(7 %
"% -—
"/

e
v —

INNIUDS%

INNIUS DO GmbH / Magdeburger Str. 11 / 01067 Dresden

14,00
12,00
2 10,00
N,
S
>, 8,00
c
9
8 6,00
£
w
o 4,00
O
2,00
5]
0,00 T T T T
Heidenau Dresden Landkreis Sachsen Deutschland
Bild 14: Vergleich CO,-Emission pro Einwohner

Tabelle 12:  Kennwerte fiir die CO,- und CO,-Aquivalente-Bilanz (Quelle: [15], [16])

CO,-Emission | CO,-Aquivalent

_— L Dichte Heizwert

Energietrager Einheit [Einheit/m?] [kWh/Einheit] (Quelle: IPCC) | (Quelle: ELCD)
[kgcoa/kWh] [kgcoz—aqu/ kwWh]

Heizol kg 860 11,2 0,279 0,299
Erdgas kg 0,76 13,3 0,202 0,237
Braunkohlebriketts kg 700 5,8 0,351 0,375
Steinkohlebriketts kg 760 5,8 0,351 0,393
KWK-FW Holz-HKW Steag kWh 1 0,050 0,052
Holz kg 560 0,050 0,052

Stiickholz 185 0,033

Holzpellets 650 0,041
Pflanzendl kg 0,000 0,182
Solarthermie kWh 1 0,000 0,000
Geothermie kWh 1 0,000 0,000
Flussiggas kg 2,36 13,1 0,227 0,257
Siedlungsabfall (ohne Biomasse) kg 2,8 0,330
Strom kWh 1 0,548 0,633
Wasserkraft kWh 1 0,000 0,024
Windkraft kWh 1 0,000 0,007
Photovoltaik kWh 1 0,000 0,030
Benzin kg 747 12,3 0,249 0,299
Diesel kg 840 11,9 0,267 0,305

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass Heidenau einen Uberdurchschnittlich
groRen Industriesektor hat. Durch die Konzessionsabgaben sind sehr genaue Kenntnisse
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Uber den Erdgas- und den Stromverbrauch vorhanden. Die Ergebnisse einer Umfrage an die
Schornsteinfeger zeigt die Zusammensetzung der Energietrager in Heidenau.

Erdgas ist mit ca. 60 % der wichtigste Energietrager fir die Warmeversorgung in Heidenau,
gefolgt von ca. 12 % konventionellem Strom (nicht KWK-Strom) als Energietrager. Insgesamt
werden ca. 65 % der Energie fur die Warmeversorgung, 14 % fir die Elektroenergiever-
sorgung und 21 % fir den Verkehrssektor bendtigt.

Das folgende Kapitel beschreibt aufgrund dieser Istzustandsanalyse die Potenziale in
Heidenau zur Energieeinsparung und fur eine zukinftige Energieversorgung.
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3. Potenzialanalyse

Diese Kapitel teilt die Potenzialanalyse zunachst in die Sektoren Warmeversorgung und
Stromversorgung. Primarenergie kann durch die Erhdhung der Energieeffizienz und die
Optimierung der Anlageneinstellung bei der Warme- und der Stromversorgung gespart
werden. Durch Sanierung bestehen im Bereich der Warmeversorgung ebenfalls
Einsparpotenziale. Um die Energieversorgung fir die Zukunft zu sichern ist letztlich der
Ausbau der erneuerbaren Energien notwendig. Dieses Kapitel beschreibt, welche Potenziale
Heidenau dabei besitzt.

3.1 Einsparung durch Erh6hung der Energieeffizienz

Die Erh6hung der Energieeffizienz betrifft alle Sektoren der Energiebilanz. Da der Warme-
und Stromverbrauch in der Gesamtbilanz eines Industrieunternehmens meist nur ein
geringer Posten ist, wird die Energieeffizienz in diesem Sektor oft vernachlassigt. Ein
realistisches Potenzial flr Einsparungen besteht damit nur im Sektor fir private Haushalte
und im Sektor Dienstleistung und Gewerbe.

Nach den Erfahrungen der INNIUS DO GmbH koénnen durch die Verbesserung der
Energieeffizienz 5-15% der Warme- und Stromverbrauche gespart werden. Die
entsprechenden MalRnahmen werden im Kapitel 4 vorgestellt.

Betrachtet man die im Kapitel 2 ermittelten Verbrduche ergeben sich bei einer
Effizienzsteigerung von 10% Einsparungen von ca. 10.500 MWh/a bei der
Warmeversorgung und von ca. 2.000 MWh/a bei der Stromversorgung.

Das Energiekonzept des Landkreises Sachsische Schweiz-Osterzgebirge weist fur die
Stromversorgung Einsparungen von ca. 1.180 MWh/a aus. Fir die Warmeversorgung ist
kein separates Potenzial ausgewiesen. Die Werte fir den Stromverbrauch liegen in dem
gleichen Niveau.

Die Einsparungen bei der Stromversorgung durch die Verbesserung der Energieeffizienz
werden aber mit groRer Wahrscheinlichkeit durch den steigenden Pro-Kopf-Verbrauch
aufgrund einer Mehrzahl an Stromverbrauchern ausgeglichen. Ausschlaggebend sind
insbesondere die zunehmenden Informations- und Kommunikationstechnologie sowie der
wachsende Einsatz von Warmepumpen und Klimageraten. Aber auch die zunehmende
Technisierung aller Lebensbereiche tragt zu einem hoheren Stromverbrauch bei. Bild 15
zeigt die Entwicklung des Stromverbrauches in Deutschland seit 1990. Es zeigt sich, bis auf
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den Abfall wahrend der Immobilienkrise im Jahr 2009, eine stetige Steigerung des
Stromverbrauchs.

Stromverbrauch in Deutschland

530.000 -
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Bild 15: Stromverbrauchsentwicklung fur Deutschland von 1990 bis 2012

3.2 Einsparungen bei der Warmeversorgung durch Sanierung

Durch die Sanierung des Gebaudebestandes sind Einsparungen bei der Warmeversorgung
moglich. Ein Grof3teil des Gebaudebestandes ist bereits in den Jahren nach der
Wiedervereinigung mit dem ,Aufbau Ost“ saniert worden. Dies ist auch in Heidenau zu
erkennen. Eine sehr genaue Datenlage ist im fernwdrmeversorgten Gebiet durch die
Abrechnung der TDH vorhanden. Die Auswertung der Daten ergibt einen spezifischen
Jahreswarmeverbrauch von ca. 82 kWh/(m?*a). Zum Vergleich kann ein Niedrigenergiehaus
herangezogen werden, welches einen spezifischen Jahreswarmeverbrauch von
70 kwWh/(mz*a) aufweist. Der Gebaudebestand ist zumindest fur den fernwarmeversorgten
Teil als gut einzuschatzen. Der nicht fernwdrmeversorgte Gebaudebestand hat einen
ahnlichen Sanierungszustand. Die Wirtschaftlichkeit fir eine energetische Sanierung bei

Energie- und Klimaschutzkonzept fir die Stadt Heidenau Seite 38



INNIUS'

INNIUS DO GmbH / Magdeburger Str. 11 / 01067 Dresden

einem Gebaudebestand wie in Heidenau ist aufgrund langer Amortisationsdauern
grenzwertig. Das Potenzial flr Einsparungen ist somit als gering einzuschatzen.

Der Landkreis gibt in seinem Energiekonzept ein noch zu erschlieRendes Potenzial von
ca. 8 % des Warmeverbrauchs an. Damit liegen die Einsparungen durch energetische
Sanierung in Heidenau bei ca. 26.500 MWh/a, wenn alle Sektoren (inkl. Industrie)
bertcksichtigt werden. Die Einsparungen durch Sanierung sind damit etwa doppelt so hoch
wie die Einsparungen durch die Verbesserung der Energieeffizienz. Um die
Verbrauchseinsparungen durch die energetische Sanierung zu generieren, missen aber
zunachst sehr hohe Investitionen getatigt werden. Die Verbesserung der Energieeffizienz hat
deutlich geringere Amortisationsdauern von ca. 3 — 5 Jahren, da es sich in der Regel um
geringinvestive MaRnahmen handelt. Damit ist die Erschlielung dieses Potenzials als
schwierig einzuschéatzen.

3.3 Potenziale durch Ausbau erneuerbarer Energien

Die Potenziale werden im Folgenden getrennt fur die Warme- und flr die Stromversorgung
betrachtet. Zudem wird das Potenzial beim Ausbau von KWK erlautert.

3.3.1 Ausbau erneuerbarer Energien - Warme

In der Istzustandsanalyse, insbesondere in Kapitel 2.1.6, wurde bereits erlautert, dass der
Anteil der Waldflache in Heidenau nur ca. 5 % betragt. Damit gibt es keine Potenziale fur
Biomasseanlagen mit regionaler Wertschopfung in Heidenau.

Eine mogliche Abwarmenutzung wurde bereits durch die TDH untersucht. Hierbei gab es
verschiedene rechtliche Bedenken der ,Abwarmelieferer, sowie die Schwierigkeit der
Nutzung, wenn durch den ,Abwarmelieferer keine konstanten Betriebsbedingungen
gewahrleistet werden konnen. Letztlich fuhrte die Untersuchung zu dem Ergebnis, dass
durch die Abwarmenutzung kein wirtschaftlich nutzbares Potenzial vorhanden ist.

Seit einigen Jahren wird vom Umweltamt des Freistaates Sachsen eine Potenzialkarte fir
oberflachennahe Geothermie (bis 130 m Bohrtiefe) erarbeitet.® Bisher ist nur ein Teil Mittel-
uns Westsachsens untersucht worden. Heidenau ist noch nicht vollstandig erfasst, kann sich
in Zukunft aber tber diese Quelle sehr genaue Informationen aneignen. Die Tendenz der
Karte zeigt fur Heidenau gréfRere Potenziale, die aber im Moment nicht genau zu beziffern

® Geothermieatlas einsehbar unter: http://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/geologie/26631.htm
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sind. Das Potenzial fir die Nutzung oberflachennaher Geothermie wurde ebenfalls durch den
Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge untersucht. Das Energiekonzept des
Landkreises kommt zu dem Schluss, dass Heidenau Potenzial fiir oberflachennahe
Geothermie von tber 5.000 MWh/a hat. Der aktuelle Nutzungsgrad fur dieses Potenzial liegt
laut dem Landkreis bei 6 — 15 %. Das fir Heidenau noch zu erschdpfende Potenzial liegt
damit bei mind. 4.250 MWh/a fur oberflachennahe Geothermie (bei 15 % aktuellem
Nutzungsgrad).

Die Nutzung von Solarthermie wurde durch das Energiekonzept des Landkreises Sachsische
Schweiz-Osterzgebirge sehr detailliert untersucht. Hier wird auf diese Ergebnisse verwiesen,
welche allerdings fur Heidenau noch nicht veréffentlich wurden.

Mit einer angenommenen gesamten Dachflache in der Stadt von ca. 930.000 m2 und einem
spez. Wert von 300 kWh/m2a fir den Solarertrag ergibt sich ein theoretisches
Solarthermiepotenzial von ca. 279.000 MWh/a. Unter der Annahme, dass nur ca. 20 % der
Dachflachen tatsachlich fur eine Aufstellung geeignet sind, aufgrund bautechnischer
Merkmale, Verschattungen und Ausrichtung des Daches, ergibt sich ein
Solarthermiepotenzial von ca. 55.800 MWh/a. Da bereits 350 MWh/a Warme aus
solarthermischen Anlagen in Heidenau produziert wird (siehe Tabelle 10) ergibt sich ein noch
zu erschlieendes Solarthermiepotenzial von ca. 55.450 MWh/a. Tabelle 13 zeigt die
Berechnung.

Tabelle 13:  Berechnung des Solarthermiepotenzials

Berechnung Solarthermiepotenzial Einheit Wert
Dachflachen in Heidenau m? 930.000
spez. Solarertrag kWh/mz 300
theoretisches Solarthermiepotenzial MWh/a 279.000
Anteil geeigneter Dachflachen 20 %
realistisches Solarthermiepotenzial MWh/a 55.800
Aktuelle Warmeerzeugung durch Solarthermieanlagen MWh/a 350
zu erschliellendes Solarthermiepotenzial MWh/a 55.450
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3.3.2 Ausbau erneuerbarer Energien - Stromversorgung

Das Potenzial fir den Ausbau und die Nutzung von PV-Anlagen wurde durch das
Energiekonzept des Landkreises ebenfalls sehr detailliert berechnet. Wie fur die
Solarthermie liegen aber auch hier noch keine endgultigen Ergebnisse vor.

Mit einer angenommenen gesamten Dachflache in der Stadt von ca. 930.000 m2 kann mit
dem spez. Wert fur PV-Anlagen von 0,1 kW/m2 installierbarer Leistung auf dem Dach
gerechnet werden. Die bereits installierten PV-Anlagen in Heidenau haben mittlere
Vollbenutzungsstunden von 985 h. Die Multiplikation aller drei Werte ergibt ein theoretisches
PV-Potenzial von ca. 92.360 MWh. Unter der Annahme, dass nur ca. 20 % der Dachflachen
tatsachlich fir eine Aufstellung geeignet sind, ergeben sich ca. 18.500 MWh/a fur das PV-
Potenzial. Da bereits ca. 2.800 MWh/a Elektroenergie aus PV-Anlagen in Heidenau erzeugt
werden (siehe Tabelle 7), liegt das noch zu erschlieBende PV-Potenzial bei ca.
15 .700 MWh/a. Tabelle 14 zeigt die Berechnung.

Tabelle 14:  Berechnung des PV-Potenzials

Berechnung PV-Potenzial Einheit Wert
Dachflachen in Heidenau m2 930.000
installierbare spez. Leistung PV-Anlage kwW/mz2 0,1
Vollbenutzungsstunden PV-Anlagen h 985
theoretisches PV-Potenzial MWh/a 92.360
Anteil geeigneter Dachflachen 20 %
realistisches PV-Potenzial MWh/a 18.500
Aktuelle Stromeinspeisung durch PV-Anlagen MWh/a 2.800
zu erschliel3endes PV-Potenzial MWh/a 15.700

Da auf einen Dach nur PV- oder Solarthermieanlagen installiert werden kénnen, sind die
beiden Potenziale nicht gleichzeitig sondern nur ausschliel3lich zu erschlieRen.

Heidenau ist eine sehr dicht besiedelte Stadt. Die Windpotenzialkarte in Bild 16 zeigt sehr
gut, dass es fur Heidenau keine Potenziale fur die Nutzung der Windkraft gibt. Aktuell gibt
es auf dem Stadtgebiet von Heidenau auch keine Windrader. Zudem sind im
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Flachennutzungsplan keine Flachen fur Windkraftanlagen ausgewiesen, da es keine
Mdglichkeit zur Aufstellung gibt.

Bild 16: Windpotenzialkarte fir Sachsen (Quelle: Deutscher Wetterdienst)

Kleinwindkraftrader (Klein-WKA), wie in Bild 17 gezeigt, sind nach den Erfahrungen der
INNIUS DO GmbH nicht wirtschaftlich darstellbar. Zumeist werden hier bei der Auslegung
viel zu hohe jahresdurchschnittliche Windgeschwindigkeiten angenommen. In Dresden
herrscht beispielsweise eine durchschnittliche Windgeschwindigkeit von ca. 2,7 m/s Uber das
ganze Jahr vor. Die Anlaufgeschwindigkeit vieler Klein-WKA, d. h. die Windgeschwindigkeit
zum Starten der Klein-WKA, liegt bei ca. 3 m/s. Sollte dennoch Interesse an einem Klein-
WKA bestehen, sollten nach Mdglichkeit Uber ein Jahr die Windgeschwindigkeiten am
geplanten Standort durch geeignete Messinstrumente gemessen und aufgezeichnet werden.
Erst nach einer Auswertung dieser Daten konnen genaue Aussagen getroffen werden. Eine
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Wirtschaftlichkeit ist im verbauten Stadtgebiet in den meisten Féllen jedoch nicht gegeben.
Es besteht damit kein Potenzial fiir die Nutzung von Strom aus Klein-WKA in Heidenau.

Bild 17: Klein-Windkraftanlage (Quelle:[17])

Damit bleibt neben der Nutzung von PV fiir Heidenau nur die Erhéhung des Anteils an KWK-
Anlagen, um die Stromversorgung zum Teil auf erneuerbare Energien umzustellen.

Dabei kommt der Fernwdrme eine besondere Bedeutung zu. Bisher wird nur ein Teil der
Abwarme aus dem Holz-HKW genutzt. Tabelle 15 zeigt das Potenzial einer zusatzlichen
Abnahme aus dem Holz-HKW. Demnach kdnnen noch ca. 19.000 MWh/a zuséatzlich an
Biomasse-Warme genutzt werden, wenn die entsprechenden Netze in Heidenau
angeschlossen werden. Durch die KWK des Holz-HKW entstehen fiir Heidenau damit auch
ca. 7.400 MWh/a zusatzlich an erneuerbarem Strom.
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Tabelle 15:  Potenzial Warmeabnahme aus Holz-HKW (Quelle: [7])

Bezeichnung Einheit Wert
Warmeverkauf Erdgas Heidenau MWh/a 69.522,95
Warmeverkauf Teilnetz Migeln MWh/a 11.560,10
Warmeverkauf Heidenau gesamt MWh/a 81.083,05
Anteil erneuerbare Energie bisher % 14,3%
Auskopplung aus Biomasse-HKW

thermische Nennleistung kW 18.000
Volllaststunden h/a 2.000
auskoppelbare Warme MWh/a 36.000
Netzverlust % 15%
verkaufbare Warme MWh/a 30.600
Warmeverkauf 2011 MWh/a 11.560
noch verkaufbare Warme aus Biomasse-HKW MWh/a 19.040
Warmeverkauf TDH 2011 ohne Teilnetz Migeln MWh/a 14.690
Anteil erneuerb. Energie bei Gesamtverkauf % 37,7%

Die thermische Nennleistung des Holz-HKW ist ca. 18 MW. Bei einer angesetzten
Volllaststundenzahl von 2.000 Stunden betrégt die Warmeerzeugung 36.000 MWh/a. Diese
Warme kann vollstéandig ausgekoppelt werden. Wird ein Netzverlust von 15 % angesetzt,
bleibt eine verkaufbare Warme von 30.600 MWh/a. Der Warmeverkauf an die TDH betrug im
Jahr 2011 ca. 11.560 MWh/a. Damit ist ein Potenzial von ca. 19.000 MWh/a noch nutzbar.

3.4 Zusammenfassung Potenzialanalyse

Es bestehen drei Potenziale
— Einsparungen durch Erhéhung der Energieeffizienz
— Einsparungen bei der Warmeversorgung durch Sanierung
— Ausbau der erneuerbaren Energie

Aus langjahrigen Erfahrungen der INNIUS DO GmbH konnen durch die Erhéhung der
Energieeffizienz 5 % - 15 % Energie eingespart werden.

Einsparungen bei der Warmeversorgung durch Sanierung ermittelte der Landkreis mit
ca. 8 % des aktuellen Warmeverbrauchs.

Fur Heidenau bestehen im Ausbau erneuerbarer Energie bei Biomasseanlage mit regionaler
Wertschopfung und fir die Nutzung von Abwérme keine Potenziale.
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Das Potenzial fur oberflachennahe Geothermie wurde durch den Landkreis auf mind. 4 %
des aktuellen Warmeverbrauchs (ohne Industrie) geschatzt. Durch die Ausschépfung des
Solarthermiepotenzials kénnen ca. 53 % des Warmeverbrauchs (ohne Industrie) durch
erneuerbare Energien bereitgestellt werden. Dies ist allerdings eine sehr grobe Abschétzung.
Die Ergebnisse des Landkreises, welcher die einzelnen Dachflachen detailliert analysiert hat,
sollte hier vorrangig beachtet werden.

Der gleiche Hinweis gilt fir das abgeschatzte PV-Potenzial von 15.700 MWh/a, welches
ca. 22 % des aktuellen Stromverbrauches durch erneuerbare Energien zur Verfligung stellen
koénnte. Auch wird der Wert des Landkreises als genauer eingeschatzt.

Fur Windkraftanlagen bestehen in Heidenau keine Potenziale.

Ein grof3es Potenzial besteht in der Nutzung zusatzlicher Abwéarme aus dem Holz-HKW. Bei
einer groBeren Abnahme besteht die Méglichkeit ca. 18 % der Warme (ohne Industrie) mit
erneuerbaren Energien bereit zu stellen. Zudem kénnen ca. 10 % zusatzlich an Strom aus
erneuerbaren Energien bereitgestellt werden.

Bild 18 und Bild 19 zeigen die Auswirkungen auf den Primérenergieverbrauch und die CO,-
Emission von Heidenau bei Nutzung aller Potenziale. Fir die Berechnung wurde von der
Annahmen ausgegangen, dass zu 50 % PV-Anlagen und zu 50 % Solarthermieanlagen auf
den Déachern installiert werden. Weitere Annahmen sind:

— Die Einsparungen durch Erhéhung der Energieeffizienz wirken sich bei jedem
Energietrager prozentual gleich aus (10 %). Damit reduziert sich der Erdgasanteil am
meisten.

— Die Einsparungen durch die Sanierung wirken sich nur bei den
Grundlastenergietragern, wie Heizol, Erdgas, Braunkohle, Fernwarme aus dem Holz-
HKW und Holz aus, da Gebaude mit groRem erneuerbarem Anteil in der Regel
bereits einen guten Sanierungszustand haben. Sie werden entsprechend ihrem Anteil
an der Gesamtbilanz verdrangt, d .h. auch hier wird grof3tenteils Erdgas gespart.

— Durch die Nutzung von Geothermie und Solarthermie werden ebenfalls nur die
Grundlastenergietrager entsprechend ihrem Anteil an der Gesamtbilanz verdrangt.

— Durch die Nutzung zusétzlicher Fernwéarme aus dem Holz-HKW werden Heizol,
Erdgas und Braunkohlebriketts entsprechend ihrem Anteil an der Gesamtbilanz
verdrangt
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— Die Verbesserung der Energieeffizienz bei der Stromversorgung wird durch den
steigenden Verbrauch ausgeglichen.

Der Priméarenergieverbrauch sinkt bei Nutzung aller Potenziale von 504.912 MWh/a um
ca. 7,3 % auf 467.917 MWh/a.

600

500 -

400 -+

M Heizol

Primérenergieverbrauch [GWh]

300 -+
M Erdgas
M Braunkohlebriketts
28,40
200 - B KWK-FW Holz-HKW Steag
H Holz
71,85 71,85 m Solarthermie
100 7 Geothermie
104,60 104,60 Strom
Verkehr
0
aktuell mit Potentialnutzung
Bild 18: Priméarenergieverbrauch ohne und mit Nutzung der Potenziale

Die CO,-Emission sinkt von 126.707 t um ca. 18.8 % auf 102.851 t. Dies ist in erster Linie
auf den hohen Anteil erneuerbarer Energien zuriick zu fihren.

Bild 20 zeigt die Energietragerverteilung ohne und mit Nutzung der Potenziale.
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Bild 19: COz-Emission ohne und mit Nutzung der Potenziale
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Bild 20: Energietragerverteilung ohne und mit Nutzung der Potenziale.

Bild 21 zeigt den Aufwand der ErschlieBung einzelner Potenziale im Verhéltnis zur GréRRe
des Potenzials. Nicht vorhandene Potenziale haben einen ErschlieRungsaufwand von 100 %
bei einem Nutzen von 0. Die energetische Sanierung hat einen sehr hohen
ErschlieBungsaufwand und einen mittleren nutzen. Am ginstigsten stellt sich, die
Effizienzsteigerung in der Strom- und Warmeversorgung dar. Fir die Solarthermie sind
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grol3e Potenziale berechnet worden, allerdings sind dafiir meist sehr hohe Investitionskosten
notwendig, daher ist der Aufwand als hoch einzuschatzen (ndheres dazu im Kapitel 4.2.1 auf

Seite 63).
Potenzial-Nutzungs-Matrix
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Bild 21: Potenzial-Aufwands-Matrix

Zusammenfassend sind hohe Potenziale flir Heidenau vorhanden. Durch deren Nutzung

kann die spez. CO,-Emission pro Einwohner von 7,72 tco,/EW auf 6,26 tco,/EW sinken.

Das néchste Kapitel, der MaRBnahmenkatalog, zeigt wie diese Potenziale erschlossen

werden kénnen.
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4. MalBhahmenkatalog und Controlling-Werkzeuge

Der Mal3nahmenkatalog wird in kurz-, mittel-, und langfristige Mal3nahmen unterteilt.

4.1 Kurzfristige Mallhahmen
Kurzfristige MaRnahmen sollten in den nachsten ein bis zwei Jahren umgesetzt werden. Das
Verbrauchscontrolling ist als regelméRiger Prozess zu verstehen.

4.1.1 Ermittlung der Versorgungsverhaltnisse und monatliches Controlling

fir die kommunalen Liegenschaften

Die monatliche Erfassung der Verbrauche der kommunalen Liegenschaften bildet die
Grundlage fur die Ermittlung der Versorgungsverhéltnisse und das Verbrauchscontrolling.
Dies ist ebenfalls fir kommunale Liegenschaften in Tragerschaft sinnvoll.
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75 H 241111 ; q*= 54,8 Wim? |
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I
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Bild 22: Heinrich-Heine-Grundschule — Brennstoff-Wéarmeleistung in Abhangigkeit von der AuRentemperatur

Auf Bild 22 ist die Brennstoff-Warmeleistung in Abh&angigkeit von der AufRentemperatur in der
Heinrich-Heine-Grundschule vor der Erneuerung des Gaskessels gezeigt. Diese Darstellung
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ermdglicht eine Beurteilung der Versorgungsverhéltnisse und gibt die erforderlichen
Informationen flr die Erneuerung der Warmeversorgung an. Im Einzelnen sind abzulesen:

— Nennwarmeleistung Q* in kW
— spezifische Nennwarmeleistung g* in W/mz2 (BezugsgroR3e ist die beheizte Flache)

—  Warmeleistung im Sommer Qsommer iN KW (in der Regel Mittelwert fur
Trinkwarmwasserbereitung - TWWB)

— spezifische Warmeleistung im Sommer gsommer in W/m2
— Leistungsanteil Sommer (Qsommer/ Q%)

Die messtechnisch ermittelte Nennwarmeleistung Q* betragt 78,8 kW. Das sind nur 46 % der
installierten Kesselleistung von 170 kW. Setzt man fir den Wert Q* einen Sicherheits-
zuschlag von 10% an, so ergibt sich eine erforderliche Kesselnennleistung von ca. 90 kW.
Fur die Erneuerung wurden zwei Brennwertthermen mit Nennleistungen von 45,1 kW und
60,7 kW, in Summe 105,8 kW installiert

Die Ermittlung der Versorgungsverhaltnisse gemaR Bild 22 sollte fir alle bzw. fur die
wichtigsten kommunalen Liegenschaften erfolgen. Diese Auswertung sollte prinzipiell vor der
Erneuerung der Warmeversorgungsanlage durchgeftuhrt werden. Dabei ist fur den
Warmeverbrauch eine Auswertung und Darstellung der Warmeleistung in Abhangigkeit von
der AuRRentemperatur, wegen des funktionalen Zusammenhangs beider Gré3en, erforderlich.

Fur Elektroenergie und Wasser gibt es diesen Zusammenhang zwischen Verbrauch und
AulRentemperatur nicht. Dennoch ist auch hierfiir eine Darstellung in Abhangigkeit von der
Aulentemperatur sinnvoll, um die Verbrauche beurteilen zu kénnen wie auf Bild 23 und
Bild 24 gezeigt.
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Bild 23: Heinrich-Heine-Grundschule - Elektroenergieverbrauch in Abhangigkeit von der AuRentemperatur
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Bild 24: Heinrich-Heine-Grundschule - Wasserverbrauch in Abh&éngigkeit von der Aul3entemperatur

Wegen der fur die meisten kommunalen Liegenschaften unterschiedlichen Nutzung an
Wochentagen und am Wochenende sollte eine Erfassung und Auswertung der Verbrauche
auch getrennt fir beide Zeitraume zumindest fur einen begrenzten Zeitraum durchgefihrt
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werden, um Erkenntnisse Uber das Verbrauchsverhalten zu gewinnen. Bei Schulen oder
Verwaltungsgebauden sollte der Elektroenergieverbrauch wie auch der Wasserverbrauch am
Wochenende geringer sein als an Wochentagen. In der Heinrich-Heine-Grundschule
erfolgte, angeregt durch die TDH, die Verbrauchserfassung durch die Schiler im Zeitraum
vom 10.01. bis 30.04.2013.

Das Verbrauchscontrolling sollte ebenfalls mit Hilfe der obigen Darstellungen erfolgen. Die
Hervorhebung des aktuellsten Wertes gibt einen guten Uberblick, wie auf Bild 25 gezeigt.
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Bild 25: Verbrauchscontrolling durch Hervorhebung des Wertes der jeweils letzten Erfassung

Insbesondere sind Darstellungen wie auf Bild 26 gezeigt ungeeignet, um Auskunft Uber die
Versorgungsverhaltnisse zu geben. In dieser Darstellung ist weder eine zeitliche noch eine
temperaturabhangige Normierung vorhanden. Damit ist ein Vergleich der Monatswerte nicht
madglich, da die Monate eine unterschiedliche Anzahl von Tagen haben und zu jeder
AulRentemperatur ein anderes Verbrauchsverhalten zu Grunde liegt. Selbst die Jahre sind
ohne einen Bezug zur AuRentemperatur untereinander nicht vergleichbar.
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Bild 26: ungeeignete Darstellung der Monatsverbrauche als Saulendiagramm

Durch ein regelmafiges Verbrauchscontrolling kdnnen Defekte bei der Versorgung schnell
entdeckt und behoben werden, ohne dass groere finanzielle Schaden entstehen. Ein
regelmafiges Verbrauchscontrolling ist somit ein Muss, wenn Energie effizient eingesetzt
werden soll.

4.1.2 Verbesserung der Energieeffizienz durch Optimierung der
Anlageneinstellungen

Zur Inbetriebnahme der Anlagen konnen die Einstellungen nicht auf das Nutzerverhalten

angepasst werden, da dieses nicht bekannt ist. Zudem &ndert sich das Nutzerverhalten im

Laufe der Zeit und mit einer gednderten Gebaudenutzung.

Anlagenoptimierung ist damit im Bestand wie im Neubau unbedingt erforderlich!

Die Effizienzsteigerung durch Anlagenoptimierung ist in hohem Malf3e von der Richtigkeit der
Anlageneinstellung abhangig. Die Anpassung der Heizungsanlage auf das Nutzerverhalten
senkt den Warmeverbrauch erfahrungsgemafld um 5 % — 15 %. Dies setzt sich aus einer
Reihe von MalRnahmen zusammen. Beispiele fur die Reduzierung der Verbréduche sind die
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Reduzierung der Warmezufuhr durch Absenkung der Fahrkurve oder die
AulRerbetriebnahme nicht erforderlicher Verbraucher fur Elektroenergie und Wasser.

Die Grundlage fir die ErschlieBung der Einsparpotenziale bildet eine Portfoliodarstellung
aller kommunalen Liegenschaften, die aus dem eea bekannt und in Bild 27 gezeigt ist.
Dargestellt sind die spez. Kosten in Abhangigkeit der spez. Verbrauche aller Liegenschaften.
Im linken unteren Quadranten liegen Liegenschaften mit niedrigen Verbrauchen und
niedrigen Kosten, hier besteht damit kein Handlungsbedarf. Im rechten unteren Quadranten
bestehen zwar hohe Verbrauche, diese verursachen aber nur geringe Kosten, damit besteht
hier nur geringer Handlungsbedarf. Im linken oberen Quadranten stehen geringe Verbrauche
zu hohen Kosten und damit hoher Handlungsbedarf. Hier k&nnen ungunstige
Vertragsverhéltnisse die hohen Kosten verursachen. Liegenschaften im rechten oberen
Quadranten haben hohe Verbrduche und hohe Kosten, damit besteht hier der grofte
Handlungsbedarf. Bild 27 zeigt das Portfolio nur beispielhaft, da jede Geb&udekategorie
andere Verbrauchskennwerte hat.

Ausgehend von dieser Darstellung kann dann die Darstellung der Versorgungsverhaltnisse
gemalR Bild 22 bis Bild 24 gebildet werden. Diese bilden dann die Grundlage fir die
ErschlieBung von Einsparpotenzialen und damit die Verbesserung der Energieeffizienz als
kurzfristige MaflRnahmen, vordergrindig durch gering-investive Eingriffe. Hierfur gilt die
Strategie ,,Probieren geht liber Studieren®, d. h. durch gezielte Veranderungen.
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Bild 27: Verbrauchsportfolio fir die Warmeversorgung

Das Ergebnis kann dann mittels Verbrauchserfassung und —auswertung zeitnah durch den
Vergleich mit dem Verbrauchsniveau vor den MalRnahmen Uberprft werden wie am Beispiel
der Erneuerung der Warmeversorgung in der Heinrich-Heine-Grundschule (allerdings keine
gering-investive Malnahme) auf Bild 28 und Bild 29 dargestellt wird.
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Bild 28: Verbrauchseinsparungen nach Austausch des alten Kessels durch zwei Brennwert-Thermen
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Bild 29: Kesselwirkungsgrad fir den alten Kessel und die neuen Brennwert-Thermen

Bei umfangreicheren Untersuchungen kann entsprechende Messtechnik (FMPIlus) temporar
den zeitlichen Verlauf von Prozessinformationen (meist Temperaturen oder
Stromverbrauche) aufzeichnen, um die Betriebsweisen der Anlagen zu analysieren. Dadurch
sind Ursachen fir hohe Spitzenleistungen oder Verbrauche oberhalb des Normatives zu
erkennen.

Bild 30 und Bild 31 zeigen an einem Beispiel die Aufzeichnung und Auswertung von
Temperaturdaten einer Liftungsanlage. Nach der Optimierung sind deutlich die Nutzungszeit
und die geringere Vorlauftemperatur durch eine Reglung zu erkennen.
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Bild 30: keine Regelung und Zeitsteuerung des Luftungskreises
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Bild 31: Liftungskreis nach Optimierung

4.1.3 Weitere kurzfristige MalRinahmen

Die Nutzung kommunaler Dachflachen fir die Installation von PV-Anlagen ist eine weitere
kurzfristige MafRnahme. Von der Stadt und der TDH wurden bereits ein Grof3teil der
kommunalen Dachflachen ohne PV- oder solarthermische Anlagen untersucht. Diese
Untersuchung zeigte, dass sich viele Dacher aus bautechnischer Sicht (Statik) oder aufgrund
von Denkmalschutzgriinden nicht fir den Aufbau einer Dachanlage eignen. Nach den
Absenkungen der Einspeisevergitung ist ein wirtschaftlicher Betrieb nur mit einer
hinreichenden Stromeigennutzung mdglich. Geeignete Dacher eigenen sich aber aufgrund
ihrer Geb&audenutzung nicht fur eine Anlage, da ein hoher Anteil an Stromeigenverbrauch
hier nicht gewahrleistet werden kann. Fur eine Solarthermieanlage sind diese Dacher dann
meist ebenfalls nicht geeignet, da in Verwaltungsgebauden oder auch Schulen ein zu
geringer Warmwasserverbrauch vorhanden ist, um eine entsprechende Investition zu
rechtfertigen. Die letzte Mdglichkeit besteht in der Vermietung der Dachflachen an Dritte,
welche eine Anlage errichten und betreiben. Neben versicherungsrechtlichen
Schwierigkeiten ist aber auch hier eine Wirtschaftlichkeit schwierig, sobald eine Dachmiete
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von den Investoren zu zahlen ist. Unter den aktuellen Férderbedingungen ist eine Anlage mit
Drittinvestoren in der Regel nicht wirtschaftlich. Damit sind flr die Nutzung kommunaler
Dachflachen zwar Potenziale vorhanden, diese sind aber aufgrund der geringen
Einspeisevergutung und der geringen Mdglichkeit des Stromeigenverbrauchs wirtschaftlich
nicht zu erschlieBen. Fir Solarthermianlagen liegen die Hemmnisse bei den zu geringen
Warmwasserverbrauchen, damit die Anlage ihre hohen Investitionen durch einen geringeren
Brennstoffbedarf einspart.

Eine weitere kurzfristige MaRnahme wurde bereits durch den eurpoean energy award (eea)
in Heidenau eingefiihrt. Es handelt sich hierbei um die Beschaffungsrichtlinie ,buy
smart“. Die Bundesgeschéftsstelle fir Deutschland beschreibt den european energy award
als ,[...] Qualitatsmanagementsystem und Zertifizierungsverfahren, mit dem die Energie- und
Klimaschutzaktivitaten der Kommune erfasst, bewertet, geplant, gesteuert und regelméaRig
Uberprift werden, um Potentiale der nachhaltigen Energiepolitik und des Klimaschutzes
identifizieren und nutzen zu koénnen.“ [18] Im Jahr 2013 wurde Heidenau nach der
Zertifizierung im Jahr 2010 das erste Mal Re-Zertifiziert. Damit wurde der Stadt erneut ein
effizienter Umgang mit Energie bescheinigt. Aus dem eea-Prozess heraus entstand der
Gedanke der Beschaffungsrichtlinie. Dabei wurde die von der SAENA vorgeschlagene
Richtlinie ,buy smart‘ gewahlt. Diese Richtlinie verdffentlicht Leitfaden fir die Beschaffung
von Beleuchtung, Fahrzeugen, Geb&auden, Haushaltsgeraten, Burogeraten und Okostrom.
Die Leitfaden ,[...] bieten Unterstitzung dabei, ©kologische Gesichtspunkte bei der
Kaufentscheidung zu bericksichtigen [...]“ [19]. Das Ziel fur Heidenau muss die konsequente
Anwendung dieser Beschaffungsrichtlinie mit ihren Leitfaden sein.

Neben dem Controlling und der Optimierung ist die Offentlichkeitsarbeit einer der
wichtigsten kurzfristigen MaBnahme. Die Umstellung auf nachhaltige Energietrager und die
Energieeinsparung muss von einer Mehrheit der kommunalen Akteure getragen und die
notwendigen Aufgaben auf mehrere Schultern verteilt werden. Neben Vertretern aus der
Politik und Verwaltung sollten Akteure aus der Wirtschaft, Landwirtschaft und Wissenschaft
sowie die Bevolkerung und andere Interessenvertreter eingebunden werden. Energie ist
durch den eea in Heidenau bereits ein Thema in der Offentlichkeit. Dies zeigt der Bau eines
Passivhaus-Kindergartens oder der jahrlich stattfindende ,Tag der Sonne®.

Um das Ansinnen noch weiter in die Breite zu tragen und die Akteursgruppe zu erweitern,
bedarf es einer kontinuierlichen Information und Sensibilisierung aller Beteiligten. Die
Wissensvermittiung  Uber Hintergriinde, Ansdtze und Wege fuhrt auch zur
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Bewusstseinsbildung und Mobilisierung weiterer Akteure und hilft auftretende Hemmnisse
besser zu Uberwinden. Offentlichkeitsarbeit ist daher ein kontinuierlicher Prozess. Dabei
sollten auch Fachinstitutionen wie die SAENA eingebunden werden.

Zunachst ist die Sensibilisierung von Mitarbeitern der Stadt Heidenau fir energetische
Belange eine wichtige Grundlage. Dabei spielen vor allem Hausmeister eine entscheidende
Rolle, da diese Vor-Ort an den Anlagen sind und damit die ersten Schritte fur die
Verbesserung der Energieeffizienz unternehmen kénnen. Auch Verwaltungsangestellte fur
das Gebaudemanagement missen dementsprechend geschult werden, um die
Notwendigkeit energetischer MalBhahmen zu erkennen und an entsprechender Stelle zu
initiileren.

Guten Beispielen folgt man in der Regel eher als wohlgemeinten Ratschlagen. Es sollten
daher vorbildliche Anlagen oder Versorgungslosungen bekannt gemacht werden. Als
Energiesparprojekte konnen diese auf der Internetseite der Stadt vorgestellt werden.
Dabei kann Uber die Verbrauchswerte vor und nach der energetischen MalRnahme berichtet
werden und eventuelle Uber die entstandenen Kosten. Auch Betriebs- und Wartungskosten
sind wichtige Indikatoren fir die Wirtschaftlichkeit. Letztlich regen nachvollziehbar positive
Projekte zur Nachahmung an.

Kinder von heute tragen schon morgen Verantwortung u. a. Uiber den Einsatz und Umgang
mit Energie. Damit bedarf es keiner besonderen Begrindung flr bewusstseinsbildende
MalRnahmen in Bildungseinrichtungen. Die Stadt Heidenau hat dies bereits seit Jahren
erkannt und im Jahr 2010 die Energiesparwette mit der J.W. v. Goethe-Oberschule
abgeschlossen. Dabei versucht die Schule Warme und Strom einzusparen. Die damit
gesparten Betriebskosten stehen der Schule im Folgejahr zu 50 % als Haushaltsmittel zur
Verfligung. Dieses Projekt war so erfolgreich, dass es Uber das erste Jahr hinaus fortgesetzt
wurde. Auch die TDH beteiligt sich als Dienstleister der Waéarmeversorgung an
Bewusstseinsbildenden Malnahmen in Bildungseinrichtungen indem sie jedes Jahr
Energieprojekte fir Grundschiler anbietet. Dabei werden u.a. Exkursionen in die
Heizzentrale BeethovenstraRe unternommen. Hier kdnnen die Schiiler praktisch erfahren,
wie die Warmeerzeugung funktioniert und wie Heizenergie gespart werden kann. Solche
Informationsangebote sind fir die Schiler sehr wichtig. Eine Erweiterung besonders der
Energiesparwette auf andere Schulen sollte von der Stadt untersucht werden.

Das Verbrauchscontrolling wurde in Mal3hahme 4.1.1 als Erfassung und Auswertung von
Verbrauchen bereits erwédhnt. Es soll hier nochmals als ein dauerhaft durchzufiihrender
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Prozess genannt werden, bei dem auch Defekte bei der Versorgung schnell entdeckt und
behoben werden, ohne dass groRBere (auch finanzielle) Schaden entstehen. Ein
regelmafiges Verbrauchscontrolling ist somit ein Muss, wenn Energie effizient eingesetzt
werden soll. Eine fir Bildungseinrichtungen zu empfehlende, weil insbesondere auch
padagogisch sinnvolle Malinahme, ist die Nutzung des Sachsischen Bildungsservers fur das
Verbrauchs-Controlling. Alle Bildungseinrichtungen des Freistaates haben kostenlosen
Zugang zum Sachsischen Bildungsserver. Dies ist eine Plattform fur Information,
Kommunikation und Kooperation rund um die Bildungseinrichtungen im Freistaat Sachsen.

In  ausgewahlten Dresdner Schulen wurde eine Verbrauchsvisualisierung zum
Verbrauchscontrolling fir die Warmeversorgung aufgebaut. Der Séchsische Bildungsserver
speichert dabei die gesammelten Verbrauchsdaten. Diese Daten kénnen dann von der Ferne
abgerufen und ausgewertet werden. Bild 32 zeigt drei Fotos, auf denen der Schuleingang
und der im Foyer angebrachte Monitor mit der Visualisierung des Warmeverbrauchs als
Balkendiagramme dargestellt sind. Die blaue Linie im rechten Foto stellt das Verbrauchs-
Normativ dar, welches messtechnisch bestimmt wurde. Dieses Konzept kann auch in der
Heidenau Anwendung finden um die Schuler fur Energieeinsparungen zu sensibilisieren

——————— ———

e —

Bild 32: Verbrauchsvisualisierung Dresdner Schulen

Im Jahr 2011 richtete die Stadt Heidenau den Tag der erneuerbaren Energien aus. Aus
dieser Veranstaltung entstand durch die Organisation der TDH in den Folgejahren eine
Bustour zu den neuen Veranstaltungsorten des Tages der erneuerbaren Energien. Diese
Busfahrt bietet allen Interessenten eine Plattform zum Erfahrungsaustausch mit anderen
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sachsischen ,Energiesparstadten® und informiert u. a. Gber Anlagentechnik mit erneuerbaren
Energien. Die Resonanz der Teilnehmer ist positiv [20] und sollte nicht nur deswegen
insbesondere auf der Internetprdsenz der Stadt mehr beworben werden. Es ist eine
umfangreiche Informationsveranstaltung fur die Heidenauer Bevolkerung.

Eine weitere jahrliche Aktion fur die Heidenauer ist der Tag der Sonne, welcher im Albert-
Schwarz-Bad durchgefuhrt wird. Hierbei bietet die TDH gemeinsame Aktionen mit
Warmebildkameras an. Dabei konnen Warmebrucken schnell erkannt werden. Es kann aber
auch festgestellt werden, wie gut die neue Warmedammung oder Fensterverglasung wirklich
ist. Zusatzlich zur Schwachstellenanalyse werden die Hauseigentimer durch die bildliche
Darstellung des energetischen Zustands ihres Gebaudes motiviert,
EnergieeffizienzmalRnahmen in ihre Entscheidungen einzubeziehen. Der Tag der Sonne ist
somit ebenfalls ein geeignetes Mittel um die Bevolkerung fiir die Energiebelange der Stadt
Zu interessieren.

Durch die Stadt konnen weitere Informationsveranstaltungen initiiert werden. Die
Verbraucherzentrale bietet beispielsweise Energieberatungen an. Die Stadt kdnnte sich fur
lhre Birger an den Kosten beteiligen. Die SAENA bietet ebenfalls viele
Informationsveranstaltungen an u. a. die Wanderausstellungen zum Thema Passivhaus und
die Elektromobilitét.

Wichtig ist bei allen 6ffentlichen Veranstaltungen tber die aktuellen Forderméglichkeiten
zu informieren. Einen sehr guten Uberblick Uber die aktuelle Fordersituation Deutschland
und Sachsen bietet die Internetseite www.energiefoerderung.info.

Wie bereits in der Istzustandsanalyse beschrieben, zeichnet sich Heidenau durch eine sehr
energieintensive Industrie aus. Gerade diese Unternehmen missen fir energetische
Belange sensibilisiert werden. Erste Kontakte sind durch die TDH bereits erfolgt. Fir viele
Branchen existieren Leitfaden, die einen Uberblick (ber die Energieverbrauche und
Maflnahmen zur Verbrauchsenkung geben. In geeigneter Weise sollten die einzelnen
Gewerbe auf ihre Einsparpotenziale aufmerksam gemacht und zu einer Initialberatung
bewegt werden.

4.2 Mittelfristige Mal3nahmen

Mittelfristige MaRnahmen liegen in einem Zeitrahmen von zwei bis fiinf Jahren.
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4.2.1 Erneuerung der Anlagentechnik

Aus den  Angaben der Schornsteinfeger liegt die  Altersstruktur  der
Warmeversorgungsanlagen in Heidenau, dargestellt in Bild 33, vor. Es zeigt, dass ca. 70 %
der Kesselanlagen 13 Jahre und alter sind. Damit wird in den nachsten 10 Jahren ein
Grofdteil der Kessel in Heidenau erneuert. Fir die Erneuerung der Anlagentechnik ist
zunachst die optimale Bemessung der Anlagetechnik entscheidend. Ein zu grof3er Kessel
lauft selbst im Winter in einem ungunstigen Betriebspunkt und erreicht nur einen geringen
Wirkungsgrad. Dies flihrt zu einer schlechten Energieeffizienz. Die MaRnahme 4.1.1
beschreibt bereits die Auswertung der Warmeverbrauche in Abhangigkeit von der
Aulentemperatur. Damit kann durch die Extrapolation und einem Sicherheitszuschlag die
bendtigte Warmeleistung ermittelt werden.

nach 2010
5,5%

vor 1990
1,7%

Bild 33: Altersstruktur Warmeversorgungsanlagen der Stadt Heidenau

Des Weiteren sollen bei der Erneuerung der Anlagentechnik nach Méglichkeit erneuerbare
Energietrager zum Einsatz kommen, zu denen auch KWK-Anlagen gehéren. Um die
Wirksamkeit dieser MaRBhahmen zu untersuchen ist eine Ausstattung der Anlagentechnik mit
Warmezéahlern notwendig.

Bild 34 zeigt die Bilanzgrenze. Die folgende Formel stellt die Berechnung des
Wirkungsgrades dar.
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Bild 34: Brennstoffwarme und Nutzwarme

Durch den Gaszahler und den Brennwert des Erdgases kann die Brennstoffwarme berechnet
werden. Durch die Installation eines Warmezahlers kann der Wirkungsgrad mit oben
genannter Formel bestimmt werden.

Durch neue Anlagentechnik ist eine Verbesserung des Wirkungsgrades mdglich, da fur die
gleiche Nutzwarme weniger Brennstoff bendtigt wird. Mithilfe von entsprechenden Zahlern
kann der Effekt genau beziffert werden. Im Jahr 2011 wurde die Warmeversorgung in der
Heinrich-Heine-Grundschule erneuert. Die TDH installierte nach Besprechungen mit der
INNIUS DO GmbH bereits vor dem Umbau einen Warmezahler. Dadurch konnte der
Wirkungsgrad des alten Kessels durch manuelle Ablesungen berechnet werden. Bild 29 auf
Seite 56 zeigt die Ergebnisse der Auswertung. Der alte Kessel war deutlich
Uberdimensioniert und erreichte auch aufgrund seines Alters einen Wirkungsgrad von
ca. 71 % im Jahresmittel. Die neue Brennwerttherme erreicht einen Wirkungsgrad von
ca. 92 %. Dies ist eine deutliche Steigerung und rechtfertigte nur durch diese
Brennstoffeinsparung die Investition.

Beim Einsatz erneuerbarer Energien ist eine Bemessung der Anlagenkomponenten ebenfalls
sehr wichtig. Grundséatzlich sollte eine Warmeversorgungsanlage mit erneuerbaren Energien
immer eine Kombination aus zwei Erzeugern sein. Die meist teure erneuerbare Technik
sollte als Grundlast mit einer geringen Leistung geplant werden. Fir die Spitzenleistung,
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welche nur wenige Tage im Jahr notwendig ist, kann der Brennwertkessel eingesetzt
werden. Dieser ist spezifisch deutlich glinstiger als alternative Techniken.

Zur genauen Bemessung empfiehlt sich nicht die Berechnung der Hersteller, sondern die
Darstellung der Warmeleistung als geordnete Jahresdauerlinie, gezeigt in Bild 35. Es ist zu
erkennen, dass nur wenige Tage im Jahr eine sehr hohe Warmeleistung bendétigt wird. Die
Warmeleistung fir die Warmwasserbereitung liegt dagegen das gesamte Jahr Gber an. Im
gewahlten Beispiel ist sehr gut zu erkennen, dass mit ca. 30 % Leistungsanteil (60 kW /
210 kW) ca. 60 % Arbeitsanteil erreicht werden kénnen. Ein gréRerer Leistungsanteil kann
zwar den Arbeitsanteil erhéhen, rechtfertigt durch die zusatzlichen Einsparungen aber nicht
mehr die zusatzlichen Investitionen.
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Bild 35: geordnete Jahresdauerlinie der Warmeleistung fur BHKW und Spitzenlastkessel

Fur die Erneuerung der Anlagentechnik empfiehlt sich demnach zunéchst eine genaue
Analyse der benétigten Warmeleistung. Fir ein warmegefihrtes Blockheizkraftwerk (im
weiteren Text BHKW genannt) oder eine Warmepumpe als Grundlasterzeuger und einem
Spitzenlastkessel sollte eine Jahresdauerlinie genutzt werden, um die kostenginstigste
Kombination der Leistungsanteile zu ermitteln.
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Fur ein BHKW gilt ahnlich wie fur PV-Anlagen, dass sich eine Wirtschaftlichkeit meist nur
ergibt, wenn ein Grof3teil des erzeugten Stromes selbst genutzt wird. Warmepumpen sind
eine sinnvolle Alternative zu einem BHKW. Fir einen Neubau sind Luftwdrmepumpen in
Verbindung mit FulRbodenheizung (niedrige Vorlauftemperatur) zu empfehlen. Bei Wasser-
Warmepumpen gibt es immer einen Restrisiko fir die Verockerung (Austrocknung) der
Quelle. Bei einem Einsatz einer Wasser-Warmepumpe sollte eine mdoglichst kostengiinstige
QuellenerschlieBung im Vordergrund stehen.

Nach den Erfahrungen der INNIUS DO GmbH sind solarthermische Anlagen aufgrund ihrer
hohen Investitionskosten nur bedingt zu empfehlen. Es ist ein hoher Wartungs- und
Instandhaltungsaufwand notwendig, dem oft nicht nachgegangen wird. Damit verschlechtert
sich der Wirkungsgrad der Anlage innerhalb weniger Jahre bedeutend. Zudem wird schon
bei der Auslegung der Anlage falsches Nutzerverhalten, meist vorgegeben durch den
Hersteller, zugrunde gelegt. Die Empfehlungen der Hersteller gehen dann meist zu einer
besonders groRen Anlage, damit viel Warme genutzt werden kann. Durch einfaches
Controlling der Warmeverbrauche kann jeder sein Teillastverhalten ermitteln, um
Solaranlagen angepasst auszulegen.

Bild 36 zeigt beispielhaft die Jahresdauerlinie fiir normales Nutzerverhalten und den Ertrag
einer Solaranlage. Es ist deutlich zu erkennen, dass bei einem 25 % Arbeitsanteil im
Sommer ca.23% der Warme nicht genutzt werden koénnen, da auBBer fir die
Warmwasserbereitung keine Warme bendtigt wird. GrolRere Anlagen haben hohere
Investitionskosten und einen noch schlechteren Nutzungsgrad fir die Wéarme. In der
Ubergangszeit kann zwar etwas mehr Warme genutzt werden, die Einsparungen dieses
zusatzlichen Anteils sind aber deutlich geringer als die zusatzlichen Investitionen.
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Bild 36:

geordnete Jahresdauerlinie der Warmeleistung fur Solaranlage mit 25 % Arbeitsanteil

Eine einfache Rechnung zeigt Tabelle 16.

Energie- und Klimaschutzkonzept fir die Stadt Heidenau

Seite 67




INNIUS DO GmbH / Magdeburger Str. 11 / 01067 Dresden

INNIUS'

Tabelle 16:  Kostenvergleich Solarwarme und Erdgas

spez. Solarertrag

350 kWh/(m2*a) Solarflache

spez. Investitionskosten Solaranlage

600 €/m? Solarflache

spez. Leistung Warmwasserbereitung

3 W/m2 beheizte Flache

spez. Arbeit Warmwasserbereitung

3 W/m2 * 8760 h/a = 26,3 kWh/(m?*a)

beheizte Flache 150 m2

Arbeit Warmwasserbereitung 150 m2 * 26,3 kWh/(m?*a) = 4 MWh/a

bendtigte Flache Solaranlage fir 4 MWh/a / 350 kWh/(m?*a) = 11 m2

Warmwasserdeckung

Investitionskosten Solaranlage 11 m2* 600 €/m? = 6.600 €

spez. Kosten Solaranlage bei 10 Jahren 660 € / 4 MWh/a = 165 €/ MWh

Abschreibung

70 €/ MWh

spez. Kosten Erdgas

Die spez. Kosten einer Solaranlage sind mehr als doppelt so hoch wie fir eine
Erdgasanlage. In dieser Berechnung sind Wartungs- und Instandhaltungskosten nicht
inbegriffen. Ebenfalls wird eine Alterung der Anlage nicht bertcksichtigt. Die zuvor

beschriebene Nichtnutzbarkeit eines Teils der Solarwdrme wird ebenfalls nicht
berticksichtigt. Der Vergleich musste demnach ein noch viel schlechteres Bild fir die

Solarthermie ergeben. Die Einsparungen stehen in keinem Verhaltnis zu den Investitionen.

Zusammenfassend wird bei der Erneuerung der Anlagentechnik ein Gasbrennwertkessel
empfohlen. Eine KWK-Losung nur im Falle einer hohen Eigennutzung des erzeugten
Stromes. Warmepumpen sind grundsatzlich ebenfalls als Grundlasterzeuger geeignet. Es
sollte aber auf eine sichere und mdglichst kostengunstige QuellenerschlieBung geachtet
werden.

Eine kostengiinstige Variante der Anlagenerneuerung ist das Contracting. Vorzugsweise

solite dies durch die Stadtwerke von Heidenau die TDH betrieben werden, da
Warmeversorgung das Hauptbetéatigungsfeld der TDH ist.
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Am Beispiel der Heinrich-Heine-Grundschule soll ein Kostenvergleich fir das Contracting
und die Eigenversorgung dargestellt werden. Tabelle 17 und Tabelle 18 zeigen die
Ergebnisse.

Die Erdgaskosten und der Erdgasverbrauch mit dem alten Kessel sind bekannt. Der
Wirkungsgrad wurde messtechnisch auf 71 % ermittelt. Der Warmeverbrauch wurde mit de
Gradtagszahl normiert, damit unterschiedlich kalte Jahre keinen Einfluss auf das Ergebnis
haben. Der normierte Warmeverbrauch betragt ca. 122 MWh/a. Die Betriebskosten fir die
Anlage sind ebenfalls bekannt. Wird die Abschreibung tUber 15 Jahre berechnet, was ein
durchaus realistischer Wert ist, ergeben sich Warmeerzeugungskosten von
ca. 12,69 Ct/kwh.

Tabelle 17:  Kostenbilanz Heinrich-Heine-Grundschule alter Kessel

Verbrauch - Kosten - Bilanz 2011 - alter Kessel

Erdgaskosten € 12.024,00
Erdgasverbrauch m3 15.339,00
Brennwertfaktor kWh/m?3 11,10
Erdgasverbrauch MWh 170,26
Kesselwirkungsgrad 71%
Warmeverbrauch MWh 120,89
Gradtagszahl 2011 K/d 2.989,95
Gradtagszahl 2012 K/d 3.015,80
normierter Warmeverbrauch MWh 121,93
spez. Kosten Warme Ct/kWh 9,95
Wartungs- und Instandhaltungskosten €/a 287,00
Personalkosten (1h/Woche * 17,02 €/h brutto) €/a 885,04
Reparaturen (3 Stick seit 2010) €/a 404,33
Abschreibung fiir Neuinvestition (15 Jahre) €/a 1.745,33
spez. Kosten Warme gesamt Ct/kWh 12,69

Die Fernwarmekosten und der Fernwarmeverbrauch fiir die Anlage nach dem Umbau sind
ebenfalls bekannt. Es ergeben sich Warmekosten von ca. 2,43 Ct/kWh. Die Fernwarme ist
damit in diesem Fall gilinstiger als die vorherige Kesselvariante. Dieses Ergebnis wird durch
den schlechten Wirkungsgrad des Uberdimensionierten alten Kessels stark beeinflusst.
Letztlich muss beachtet werden, dass im Fernwarmegrundpreis die Investitionskosten
enthalten sind, da die TDH die Investition tatigt und an den Endkunden weiter gibt. Dafur
muss in diesem Falle durch die Stadt keine Investition getétigt werden. Weiterhin ist die
Stadt von allen unvorhergesehenen Kosten befreit. Jedes Risiko fiir Reparaturen o. &. liegt
bei der TDH. Diese Vorteile kbnnen sich bei anderen Anlagen dahingehend auswirken, dass
die Fernwarme geringfligig teurer als die Eigenversorgung ist.
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Tabelle 18: Kostenbilanz Heinrich-Heine-Grundschule neuer Kessel

Verbrauch - Kosten - Bilanz 2012 - neue Thermen

Fernwarmekosten € 15.137,00
Warmeverbrauch MWh 121,78
spez. Kosten Fernwérme Ct/kWh 12,43

Grundsatzlich ist das Contracting eine sehr ginstige Methode fir die Erneuerung der
Anlagentechnik.

4.2.2 Verbesserung des Primarenergiefaktors der Fernwarme

Die Verbesserung des Priméarenergiefaktors fur die Fernwarme hat den Hintergrund die
Forderungen des EEWarmeG zu erfillen. Damit steigt die Attraktivitat der Fernwarme
deutlich fur Neubauten oder Sanierungsobjekte, da dann ein geringerer investiver Aufwand
fur DAmmung bzw. Sanierung notwendig ist, als bei einer primérenergetisch schlechteren
Warmeversorgung.

Auf der Grundlage der durch die TDH Ubergebenen Verbrauche von Januar 2012 bis Juli
2013 wurden folgende Auswertungen durchgefuhrt:
- Warmeleistung HH Beethovenstralie in Abhangigkeit von der AuRentemperatur
- Warmeleistung HH Beethovenstraf3e als Jahresdauerlinie mit Versorgung durch
STEAG und BHKW ENSO
- Warmeleistung HH Waldstraf3e in Abhangigkeit von der AuBentemperatur
- Warmeleistung HH Waldstral3e als Jahresdauerlinie mit Versorgung durch STEAG-
Warme Uber die Verbindungsleitung DN und BHKW ENSO

- primarenergetische Bewertung fur die neuen Versorgungsverhéltnisse

Bild 37 zeigt das Teillastverhalten flr das Heizhaus Beethovenstral3e. Es ergibt sich mit den
Monatswerten fir die NennauRentemperatur von -15 °C eine erforderliche Nennleistung Q*
von 4.492,6 kW. Setzt man fir diesen aus Monatsmittelwerten extrapolierten Wert den
genannten Zuschlag von 10 % fir die Spitzenleistung an, so kann als erforderliche
Warmehochstleistung der Wert von 4.942 kW genannt werden. Da der Warmeverbrauch bei
Aul3entemperaturen unter -15 °C nicht proportional ansteigt, erreicht man mit dem 10 %igen
Zuschlag einen sehr sicheren Wert.

Bild 38 zeigt das Teillastverhalten fiir Heizhaus Waldstrale. Es ergibt sich mit den
Monatswerten fir die Nennaul3entemperatur von -15 °C eine erforderliche Nennleistung Q*
von 1.440,2 kW. Mit dem genannten Zuschlag von 10 % fiir die Spitzenleistung erhalt man
als erforderliche Warmehdochstleistung der Wert von 1.584 kw.
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Bild 37:

Warmeleistung in Abhéngigkeit von der AuRentemperatur fir Heizhaus Beethovenstral3e
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Bild 38: Warmeleistung in Abhéngigkeit von der AuRentemperatur fur Heizhaus WaldstraRe

Setzt man fir die Verbindungstrasse DN 65 zwischen den Netzen beider Heizhauser eine
Richtgeschwindigkeit von 2m/s und eine Spreizung von 20K an, so kann eine
Warmeleistung von 600 kW vom Netz des Heizhauses Beethovenstrale ins Netz des
Heizhauses WaldstraRe Ubertragen werden. GemaR Bild 38 ist damit eine Versorgung der
Abnehmer des Heizhauses Waldstraf3e bis zu einer Aul3entemperatur von ca. 7 °C maoglich.

Fur die energetische Bewertung ist die Darstellung der Warmeleistung als Jahresdauerlinie
geeignet. Hier lassen sich auch der Leistungs- und der Arbeitsanteil des Warmebezug von
der STEAG und des BHKW der ENSO gut veranschaulichen.

Warmebezug STEAG

Die Abnehmer des Heizhauses Beethovenstral’e kénnen vollstandig mit ,STEAG“-Warme
versorgt werden. Auf Bild 39 ist die Jahresdauerlinie fur die Abnehmer des Heizhauses
WaldstralRe dargestellt.

Energie- und Klimaschutzkonzept fir die Stadt Heidenau Seite 72



®

INNIUS

INNIUS DO GmbH / Magdeburger Str. 11 / 01067 Dresden

1.500
[ | [ [ [ [
1400 Gesamtwiarmebedarf: 4.044,6 MWhla‘
1.300 \
1.200 \
1.100 \
1.000 1+ Versorgungsbereich
- eSI’HI-?WaI dstrale Versorgungsbereich HH BeethovenstraRe mit STEAG-Warme
= 900 -+
=
o 800
5 N
2 700 \\
°
E 600 \
S
s0 | Gaskessel
I [ I P
%0 ||Arbeitsanteil Kessel: 56,5% | [Einspeisung Netz Beethovenstrae |
[ [ [ B [ [ [ [
300 *4"0"'35‘“”“"9“ Kessel: 2.720 hla} iArbeitsanteiI Netz BeethovenstraBe: 43,5% i
[ [ [ [ [ S [ [
200 iVoIIIaststunden Netz Beethovenstrae: 2.933 h/a i
~
100 ™S
Tage
0 ‘
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360
Bild 39: Jahresdauerlinie fir die Abnehmer des Heizhauses WalstraRe mit Einordung der ,STEAG“-Wéarme

Uber die Verbindungstrasse beider Netze kénnen 43,5 % der ,STEAG“-Warme in das Netz
des Heizhauses WaldstralBe Ubertragen werden. Die primarenergetische Bewertung der
»S TEAG"-Warme erfolgt auf Seite 75.

Warmeauskopplung aus dem BHKW der ENSO

Bei Einsatz des BHKW der ENSO kann nur ein Teil der fur das Heizhauses Beethovenstralie
bendtigten Warme als KWK-Warme bereitgestellt werden. Auf Bild 40 ist die
Jahresdauerlinie fir die Abnehmer im Netz Heizhaus Beethovenstrale dargestellt. Der
Leistungsanteil des BHKW mit einer thermischen Nennleistung von 529 kW betragt 12,2 %
und der Arbeitsanteil 35,2 %.
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Bild 40: Jahresdauerlinie fur den Absatz im Netz des Heizhaus Beethovenstral3e mit Einordung des BHKW

Wird Uber die Verbindungsleitung auch ,BHKW“Wé&rme in das Netz des Heizhauses
WaldstralRe Ubertragen, so ergeben sich Versorgungsverhéltnisse gemafR Bild 41. Der
Leistungsanteil des BHKW betragt nur noch 8,8 % und der Arbeitsanteil 27,2 %. Gegenlber
der Einbindung des BHKW nur in das Netz des Heizhauses Beethovenstral3e verbessern
sich bei dieser Variante auch die primarenergetischen Verhéltnisse fur die Abnehmer des
Heizhauses WaldstralRe. Fir beide Netze wird jedoch die Forderung des Erneuerbare
Energien Wéarme Gesetz (im weiteren Text EEWarmeG genannt) mit einem Arbeitsanteil von
50 % nicht erfuillt.
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Bild 41: Jahresdauerlinie fir den Absatz in beide Netz WUS mit Einordung des BHKW

Primarenergetische Bewertung bisherige Versorgungsvarianten

Fur die energetische Bewertung der beiden Versorgungsvarianten werden die
Primarenergiefaktoren gemafd DIN 4701-10/Al ermittelt. Dazu wird der Warmeabsatz der
Jahre 2009 bis 2012 herangezogen. Die anderen Werte werden mit den in Tabelle 19
genannten Gré3en ermittelt.
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Tabelle 19:  Allgemeine Angaben zur Ermittlung der Primarenergiefaktoren

Bezeichnung Wert
Primarenergiefaktor Erdgas 1,1
Primérenergiefaktor Holz 0,0
Primarenergiefaktor Elektroenergie 2,6
Wirkungsgrad Gaskessel bezogen auf H, 80%
Anteil elektrischer Eigenbedarf an Warmeverkauf 1,5%
Wirkungsgrad HKW STEAG 80%
Stromkennzahl HKW STEAG 0,4
Wirkungsgrad BHKW ENSO bezogen auf H, 82,5%
Stromkennzahl BHKW ENSO 0,879

Der Primérenergiefaktor fur die bisherige Versorgung betragt mit den in Tabelle 19
genannten Angaben und den Verbrauchsdaten gemaR Tabelle 20 1,414.

Tabelle 20: Warmeabsatz, Brennstoffwarmeeinsatz und elektrischer Eigenverbrauch bisherige Versorgung

Brennstoff elektrischer Warme-
Jahr Kessel Eigenverbrauch| absatz
[MWh] [MWh] [MWh]

2012 13.045,4 156,5 10.436,29
2011 11.621,3 139,5 9.297
2010 13.936,3 167,2 11.149
2009 12.528,8 150,3 10.023
gesamt 51.131,6 613,6 40.905

Primarenergetische Bewertung Versorgungsvariante STEAG

Die Abnehmer des Heizhauses Beethovenstrale konnen vollstandig mit Warme aus dem
Holz-HKW der STEAG versorgt werden, so dass fir diese der Primarenergiefaktor der

STEAG von 0,0 angesetzt werden kann.

Fur die Abnehmer des Heizhauses WaldstraRe kann gemaR Bild 39 ein Arbeitsanteil von
43,5% aus dem Netz des Heizhauses Beethovenstrale als ,STEAG"“-Wéarme bezogen
werden. Damit erhalt man mit den allgemeinen Daten gemald Tabelle 19 und den Werte
nach Tabelle 21 einen Prim&renergiefaktor von 0,816 fur die Versorgungsvariante STEAG.
Das sind 57,7 % des Wertes fur die bisherige Versorgung.
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Tabelle 21:  Verbrauchsgré3en zur Berechnung des Primérenergiefaktors fur die Abnehmer des Heizhauses
Waldstral3e bei Nutzung von 43,5 % der ,STEAG“-Warme aus dem Netz des Heizhauses
Beethovenstralle

Brennstoff Brennstoff elektrischer Warme-
Jahr Holz Erdgas Eigenverbrauch absatz
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh]

2012 1.939,5 2.518,8 53,5 3.566,59
2011 1.912,5 2.483,7 52,8 3.517
2010 2.104,5 2.733,0 58,1 3.870
2009 1.835,8 2.384,2 50,6 3.376
gesamt 7.792,3 10.119,7 2149 14.330

Berlcksichtigt man die mit diesem Warmeabsatz im Holz-HKW der STEAG verbundene
Elektroenergieproduktion (Stromkennzahl HKW STEAG 0,39), so erhalt man mit den Werten
nach Tabelle 22 einen Primarenergiefaktor von 0,363 fir die Versorgungsvariante

STEAG. Das sind 25,7 % des Wertes flr die bisherige Versorgung.

Das zurzeit gultige EEWarmeG verlangt allerdings bei Nutzung von fester Biomasse wie im
Holz-HKW der STEAG einen Arbeitsanteil von 50 %, welche mit 43,5 % nicht ganz erreicht

wird.

Tabelle 22:  VerbrauchsgréRen zur Berechnung des Priméarenergiefaktors fur die Abnehmer des HH Waldstralle
bei Nutzung von 43,5 % der ,STEAG“-Wé&arme aus dem Netz des HH Beethovenstrae und
Berucksichtigung der damit verbundenen ,STEAG“-Elektroenergieproduktion
Brennstoff | Brennstoff | Brennstoff elektrischer Eltprod. Warme-

Jahr |Holz Warme Holz Elt Erdgas Eigenverbrauch | STEAG verkauf
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]

2012 1.939,5 775,8 2.518,8 53,5 620,6 3.566,59
2011 1.912,5 765,0 2.483,7 52,8 612,0 3.517
2010 2.104,5 841,8 2.733,0 58,1 673,4 3.870
2009 1.835,8 734,3 2.384,2 50,6 587,5 3.376
gesamt 7.792,3 3.116,9 10.119,7 2149 2.493,5 14.330

Primarenergetische Bewertung Versorgungsvariante BHKW der ENSO

Fur das BHKW der ENSO werden drei Werte fur den Primarenergiefaktor ermittelt.

— Fur Abnehmer Heizhauses Beethovenstralie bei ausschlief3licher Warmeeinkopplung
des BHKW in dieses Netz

— Fur Abnehmer Heizhauses Beethovenstralie bei Warmeeinkopplung des BHKW in

beide Netze
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— Fur Abnehmer Heizhauses WaldstralRe bei Warmeeinkopplung des BHKW in beide
Netze

Wird die Warme des BHKW der ENSO nur in das Netz des Heizhauses Beethovenstralle
eingekoppelt, so ergibt sich gemanR Bild 40 ein Arbeitsanteil von 35,2 %. Mit den Werten
nach Tabelle 23 erhdlt man einen Primarenergiefaktor von 1,007 fur die
Versorgungsvariante der ENSO. Das sind 71,2% des Wertes fur die bisherige
Versorgung.

Tabelle 23:  VerbrauchsgréfRen zur Berechnung des Primérenergiefaktors fiir die Abnehmer des HH Beet-
hovenstraf3e bei Nutzung von 35,2 % der KWK-Wéarme aus dem BHKW der ENSO

Brennstoff Brennstoff | Brennstoff elektrischer Eltprod. Warme-

Jahr BHKW Warme| BHKW EIt Kessel Eigenverbrauch| BHKW absatz
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]

2012 4.458,9 3.917,6 8.447,2 156,5 3.232,1 10.436
2011 3.972,1 3.490,0 7.525,0 139,5 2.879,2 9.297
2010 4.763,4 4.185,2 9.024,0 167,2 3.452,8 11.149
2009 4.282,3 3.762,5 8.112,6 150,3 3.104,1 10.023
gesamt 17.476,6 15.355,3 33.108,9 613,6 12.668,1 40.905

Wird die Warme des BHKW der ENSO in beide Netze eingekoppelt, so ergibt sich geman
Bild 41 ein Arbeitsanteil von 27,2 %. Mit den Werten nach Tabelle 24 erhédlt man einen
Primarenergiefaktor von 1,100 fir die Versorgungsvariante der ENSO. Das sind 77,8 %
des Wertes fur die bisherige Versorgung.

Tabelle 24:  VerbrauchsgréRen zur Berechnung des Primarenergiefaktors fiir die Abnehmer beider Netze und
einer Nutzung von 27,2 % der KWK-Warme aus dem BHKW der ENSO

Brennstoff Brennstoff | Brennstoff elektrischer Eltprod. Warme-

Jahr BHKW Warme| BHKW EIt Kessel Eigenverbrauch| BHKW absatz
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]

2012 4.619,4 4.058,7 12.739,9 210,0 3.348,4 14.003
2011 4.180,7 3.673,2 11.530,0 190,1 3.030,4 12.673
2010 4.954,6 4.353,2 13.664,4 225,3 3.591,4 15.019
2009 4.466,7 3.924,5 12.318,8 203,1 3.237,7 13.540
gesamt 18.221,2 16.009,6 50.253,0 828,5 13.207,9 55.235

Da beide Netze wegen der Verbindungsleitung nur in DN 65 nicht ganzjahrlich verbunden
sind ist eine gemeinsame primarenergetische Betrachtung maoglicherweise nicht zul&ssig.
Deshalb wird nun das Netz des Heizhauses WaldstralRe separat betrachtet. Es wird dabei
davon ausgegangen, dass die Verbrauchswerte jeweils die Differenz aus den Werten von
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Tabelle 23 und Tabelle 24 sind. Mit den Werten nach Tabelle 25 erhalt man einen
Primarenergiefaktor von 1.365 fir die Versorgungsvariante der ENSO. Das sind nur
96,5 % des Wertes flr die bisherige Versorgung.

Tabelle 25:  Verbrauchsgréen zur Berechnung des Primarenergiefaktors fur die Abnehmer des HH Waldstral3e
bei Nutzung der tber die Verbindungstrasse DN 65 Ubertragenen KWK-Wéarme aus dem BHKW

der ENSO
Brennstoff Brennstoff | Brennstoff elektrischer Eltprod. Warme-

Jahr BHKW Warme| BHKW EIt Kessel Eigenverbrauch| BHKW absatz
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]

2012 160,5 141,0 4.292,7 53,5 116,3 3.567
2011 208,5 183,2 4.004,9 50,6 151,2 3.376
2010 191,2 168,0 4.640,3 58,1 138,6 3.870
2009 1844 162,0 4.206,1 52,8 133,6 3.517
gesamt 744,6 654,2 17.144,1 2149 539,7 14.330

Zusammenfassend kann anhand der primarenergetischen Bewertung festgestellt werden,
dass bei Einsatz des BHKW der ENSO die Forderungen des EEWarmeG fir keinen der
betrachteten Einsatzfalle erfillt werden kénnen.

Mit der ,STEAG“-Wéarme wird fur die Abnehmer des Heizhauses Beethovenstral3e die
Forderung erfillt. Bei separater Betrachtung des Teilnetzes des Heizhauses WaldstralRe wird
die Forderung nicht erfillt. Falls allerdings beide Teilnetze als gemeinsames Netz betrachtet
werden koénnen, so kann die Forderung des EEW&armeG erfillt werden.

Zusammenfassung fir die Verbesserung des Primarenergiefaktors der Fernwarme

Die Warmeversorgung aus den beiden Heizhausern Beethoven- und WaldstraRe erfolgt
bisher nur mittels Gaskessel und entsprechend schlechtem Priméarenergiefaktor von ca. 1,4.
Durch den Einsatz von Warme aus dem Holz-HKW der STEAG oder von KWK-Wé&rme aus
einem von der ENSO zu errichtenden BHKW sollen die primarenergetischen Verhaltnisse
verbessert und wenn moglich die Forderungen des EEWarmeG erfillt werden.

Anhand der primérenergetischen Bewertung kann festgestellt werden, dass bei Einsatz des
BHKW der ENSO die Forderungen des EEWarmeG fur keinen der betrachteten Einsatzfalle

erfullt werden kdnnen.

Mit der ,STEAG“-Wéarme wird fur die Abnehmer des Heizhauses Beethovenstralle die
Forderung erfillt. Bei separater Betrachtung des Teilnetzes des Heizhauses Waldstral3e wird
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die Forderung nicht erfillt. Falls allerdings beide Teilnetze als gemeinsames Netz betrachtet
werden kénnen, so kann die Forderung des EEWarmeG erfillt werden.

Die wirtschaftliche Bewertung wurde durch die TDH durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind nicht
bekannt.

Fur die Entscheidung zur Verbesserung des Primarenergiefaktors muissen in erster Linie
zukunftsorientierte Ansatze beachtet werden. Primarenergetisch und Hinblick auf die
Erfillung des EEWarmeG ist die STEAG-Variante zu bevorzugen. Eine langfristige
Vorhersage der konkreten Preisentwicklung ist sowohl bei Erdgas als auch bei den
nachwachsenden Rohstoffen schwierig. Durch die Gremien der TDH ist schwerpunktmaRig
eine Entscheidung zum Einkauf, nicht zur eigenen Investition in die Erzeugung von Warme
zu treffen.

4.2.3 Weitere mittelfristige MalBhahmen

Neben der vorrangigen Nutzung von PV auf Gebduden kdnnen auch Freiflachenanlagen
errichtet werden. Zur umweltvertraglichen Planung wurde ein Leitfaden vom
Bundesumweltministerium herausgegeben. Es eignen sich Brachflachen in der Stadt. Dazu
musste zunachst eine Analyse zur Eignung der vorhandenen Brachflachen fir PV-Anlagen
durchgefuhrt werden. Bei einer Férderung von 9,47 Ct/kWh fir den eingespeisten Strom ab
Januar 2014 muss die Wirtschaftlichkeit allerdings genau geprift werden.

Sollte es Dacher geben die sich weder fur eine Solarthermische noch fiir eine PV-Anlage
eigenen, kann eine Dachbegrinung geprift werden. Dieses Reduziert den Wéarmeeintrag,
speichert Regenwasser und kann so zur Reduzierung von Abflussspitzen fihren. Zunachst
muss auch hier der Bestand potenziell fir eine Dachbegriinung verfigbarer und geeigneter
Dachflachen in der Stadt analysiert werden. Der Real-Einkaufsmarkt und das
Einkaufszentrum in der Stadtmitte haben eine Dachbegrinung umgesetzt. Diese
Erfahrungstrager kénnen ber die Wirkung der Dachbegriinung in ihren Gebauden berichten.
Es lassen sich eventuell auch Abschatzungen Uber mdgliche Einsparungen bei der
Warmeversorgung durch eine Dachbegriinung ableiten.

Eine weitere mittelfristige MaRnahme muss der Ausbau der Fernwarme sein. Dazu zahlt
neben dem Ausbau der Netze ebenfalls der Anschluss neuer Abnehmer im bisherigen
Fernwarmegebiet. Die TDH hat als Betreiber der Fernwarme in Heidenau hier nattrlich das
gro3te Interesse und verfolgt mit ihrer Geschaftsstrategie dieses Ziel. Als neuer Abnehmer
im Jahr 2014 steht das Stadthaus bereits fest. Dabei ist die TDH Contractor und tétigt die
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notwendigen Investitionen. Sie Ubernimmt damit auch alle Wartungsmafinahmen und bietet
die erzeugte Warme als Fernwarme an. Damit reduziert sich die CO,-Emission um ca. 75 %.

Bild 42 zeigt die Gebiete fir den mittelfristig geplanten Ausbau der Fernwérmeversorgung.
Die hellblau hinterlegten Flachen zeigen dabei die aktuelle Ausdehnung der Fernwéarmnetze,
wahrend die dunkelblauen Flachen die Ausbaugebiete fiir Neuanschlisse kennzeichnen.

Bild 42: mittelfristig geplanter Ausbau Fernwarmenetz

Die TDH versucht zudem verschiedene Industriebetriebe fur die Fernwarme zu gewinnen.
Dies wirde bei einem guten Primarenergiefaktor der Fernwarme die Energie- und CO,-
Bilanz der gesamten Stadt deutlich verbessern.

4.3 Langfristige Malinahmen

Der Aufbau und der Betrieb von Nahw&rmenetzen unterstitzen die Einfuhrung
erneuerbarer Energien und die Energieeffizienz. Die hierbei eingesetzten Anlagen sind
kostenmaliig spezifisch gunstiger als Einzelanlagen und kinftig schneller auf technisch
optimierte Anlagen umristbar. Der gleichzeitigen Erzeugung von Strom und Warme (KWK)
sollte dabei Vorrang eingeraumt werden. Als Haupthemmnis fir den Einsatz von
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Nahwarmeversorgungen kann der in Quelle [21] genannte Anschluss an das Erdgasnetz
genannt werden. Dazu heil3t es:

LDer flachendeckende Anschluss von Endkunden in Deutschland an das Erdgasnetz
erweist sich unter volkswirtschaftlichen und 6kologischen Gesichtspunkten im
Nachhinein immer starker als kurzsichtige und verfehlte Strategie. Die
Zurtckdrangung des Erdgases durch die bei der Stromerzeugung anfallende
Abwarme sowie durch Warme aus erneuerbaren Energien steht daher weit oben auf
der energie- und klimapolitischen Agenda.*

Nahwarmeversorger ohne KWK-Anteile stehen wegen hoher Warmekosten oft in der Kritik.

Die TDH sind als Stadtwerke fiir diese MalRBnahme natirlich pradestiniert. Bild 43 zeigt als
gelbe Flache ein durch die TDH geplantes Nahwarmenetz. Weitere potenzielle Standorte
werden aus strategischen Grinden von der TDH nicht veréffentlicht. Entscheidend ist
letztlich nur, dass die TDH Nahwarmenetze mit KWK-Anlagen in dicht bebauten Gebieten
aufbaut. Nach Angaben der TDH ergeben sich allerdings immer wieder Schwierigkeiten
durch unterschiedliche Eigentiimerverhaltnisse und verschiedenen Zeitpunkte fur die
Anlagenerneuerung. Dies erschwert das Ziel vieler kleiner Nahwarmenetze und verzdgert die
Planung.
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Bild 43: geplantes Nahwarmenetz

Grundsatzlich muss ein langfristiges energetisches Ziel fir die Stadt Heidenau die
Erhdhung des Anteils erneuerbarer Energien an der Strom- und Warmeversorgung
sein. Dies kann, wie die Potenzialanalyse bereits beschrieben hat, zu einem grof3en Teil nur
durch Anlagen mit KWK erfolgen. Bei der Erneuerung der Anlagentechnik sollten
entsprechende Konzepte immer geprift werden. Erfolgreiche Projekte missen veroffentlicht
werden, damit die Bevolkerung in Heidenau diese MalRnahme bei der Erneuerung der
Warmeversorgung ebenfalls prift.

Eine weitere bereits beschlossene langfristige MaRnahme ist die Erneuerung der
Warmeerzeugung der Kindertagesstatte Wurzelzwerge.

Weitere langfristige Malinahmen sind energetische Sanierungen. Die Datenauswertung der
TDH zeigt allerdings, dass die Gebaude in Heidenau einen guten Sanierungszustand haben.
Somit sollte die Wirtschaftlichkeit jeder Malinahme genau geprift werden. Zudem ist die
Verfolgung der Verbrauche vor und nach der Sanierung sehr zu empfehlen, da dann genau
die Einsparungen und die Kosten zu erkennen sind. Mit diesen Informationen koénnen fir die
Wirtschaftlichkeit zukinftiger Sanierungsmafl3nahmen sehr realistische Annahmen Uber
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Nutzen und Aufwand getroffen werden. In der Regel ergeben sich dann sehr viel
pessimistischere Ergebnisse fir Sanierungen. Im Jahr 2013 erfolgte in der Kindertagesstatte
Wurzelzwerge ein kompletter Austausch aller Fenster. Damit ist eine energetische
Teilsanierung erfolgt. Die Einsparungen durch diese MaRnahme kdénnen aktuelle noch nicht
ausgewiesen werden.

4.4 Controlling Werkzeuge

Im Zuge der Umsetzung des Energie- und Klimaschutzkonzeptes werden in
Zusammenarbeit von Berater; TDH und der Stadtverwaltung Heidenau Werkzeuge zum
Controlling der Verbrauche der stadtischen Liegenschaften entwickelt. Auch im Konzept des
Landkreises ist die Einfihrung des Energiemanagements sowie Controllings fir kommunale
Liegenschaften vorgesehen.

Es ist noch zu entscheiden, welche Software daflir zum Einsatz kommt. Auf dem Markt gibt
es vielfaltige Angebote, begonnen bei einfacheren Excel-Varianten bis hin zu umfangreichen
Softwareldsungen. Die fur den eea-Prozess gefiihrte Gebaudeliste ist ein guter Einstieg in
die Thematik.
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5. Zusammenfassung

Die Istzustandsanalyse zeigte die allgemeinen Strukturdaten von Heidenau zum groRen Teil
basierend auf den Daten des Statistischen Landesamtes des Freistaates Sachsen. Es zeigte
sich, dass Heidenau von seiner Attraktiven Lage zwischen Dresden und der Sachsischen
Schweiz profitiert. Die Bevdlkerungsstruktur ist vergleichbar mit der des Landkreises. Der
Gebéaude- und Wohnungsbestand zeigte, dass bereits ab dem Jahr 1996 vorwiegend Ein-
und Zweifamilienhduser gebaut wurden. Die Erwerbstatigenquote ist vergleichbar mit der
Dresdens und der des Landkreises. Die Flachennutzung zeigte, dass Heidenau nur eine
sehr geringe Waldflache besitzt. Die Siedlungs- und Verkehrsflache und die
landwirtschaftlich genutzte Flache betragen zusammen ca. 91 % der Flache Heidenaus.
Heidenau ist durch die Autobahn Al7, die Bundesstra3e B172 und die S-Bahn-Linien S 1
und S 2 sehr gut an die Umgebung angebunden.

Heidenau ist nahezu vollstdndig mit Erdgas erschlossen. Dieses Netz betriebt die ENSO.
Diese betreibt ebenso das Stromnetz durch welches Heidenau vollsténdig erschlossen ist.

Die TDH ist Betreiber von drei Fernwarmegebieten. Das Heizhaus Beethovenstral3e und das
Heizhaus WaldstraRle werden mit Erdgas versorgt. Das dritte Gebiet die
Warmeumformstation Dresdner Stral3e wird mit Warme aus dem Holz-HKW der STEAG
versorgt.

Der Stromverbrauch in Heidenau betragt ca. 71.850 MWh/a. Der Anteil erneuerbarer
Energien belauft sich dabei auf ca. 11 %. Hier wirkt sich mit ca. 64 % hauptsachlich der
Strom aus, der Heidenau durch die Abnahme der KWK-Wéarme aus dem Holz-HKW
zugerechnet wird. Der restliche ,erneuerbare” Strom wird durch PV-Anlagen in das
Stromnetz eingespeist. Der Warmeverbrauch fir Heidenau liegt bei ca. 328.460 MWh/a.
Durch den guten Netzausbau in Heidenau ist der Hauptenergietrdger fur die
Warmeversorgung Erdgas. Heidenau hat allerdings einen sehr grof3en industriellen
Erdgasverbrauch, welcher fur die Bilanzierung der erneuerbaren Energien hierbei nicht
beachtet wird. Der Warmeverbrauch ohne den Industriesektor liegt bei ca. 105.000 MWh/a.
Auf diesen Wert ist der Anteil der erneuerbaren Energien mit ca. 13 % bezogen. Die
erneuerbaren Energien werden zu 95 % durch die Warme aus dem Holz-HKW erbracht. Die
restlichen 5 % teilen sich Geothermie- und Solarthermieanlagen. Der Treibstoffverbrauch in
Heidenau hat an der Gesamtbilanz einen Anteil von ca. 20 %. Der spez. Treibstoffverbrauch
betragt ca. 6,4 MWh/EW und 12,3 MWh/KFZ
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Der spezifische Energieverbrauch pro Einwohner liegt in Heidenau bei ca. 6,4 MWh/(EW*a).
Die spezifische CO,-Emission pro Einwohner liegt fir Heidenau bei ca. 7,7 tco/(EW*a).
Damit liegt Heidenau oberhalb der Emission von Dresden und unterhalb der des
Landkreises. Dresden hat durch die KWK-Fernwéarme hier allerdings deutliche Vorteile. Fir
die CO,-Aquvalente liegt die spezifische Emission bei ca. 9,4 tcoz.uqu/(EW*a).

Bild 44 und Bild 45 zeigen die Verteilung von Warme, Strom und Verkehr fir den
Energieverbrauch und die CO,-Emission.

mWairme
W Strom

= Verkehr

Bild 44: Energieverteilung in Heidenau

mWairme
W Strom

m Verkehr

Bild 45: CO2-Emission in Heidenau
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Die Potenziale fir die Energieeinsparung bestehen durch die Verbesserung der
Energieeffizienz in der Warme- und in der Stromversorgung. Warme kann zudem gespart
werden, wenn energetische Sanierungen vorgenommen werden. Durch den Ausbau
erneuerbarer Energien kann die CO,-Emission verringert werden.

Potenzial fur den Ausbau erneuerbarer Energien liegen bei oberflachennaher Geothermie,
Solarthermieanlagen, PV-Anlagen und der Erhéhung der Abnahme von Wéarme aus dem
Holz-HKW. Bild 46 zeigt die Ergebnisse grafisch.
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Bild 46: Potenziale in Heidenau

Bild 47 zeigt die Veradnderung der spez. CO,-Emission pro Einwohner fir Heidenau bei
Nutzung aller Potenziale. Der Wert wiirde von 7,7 tco./EW auf 6,26 tco,/EW sinken.
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Bild 47: spez. CO,-Emission im Vergleich

Die Potenziale zur Verbesserung der Energieeffizienz kdnnen kurzfristig in erster Linie durch
die Optimierung der Anlagen ausgeschopft werden. In diesem Zuge ist ein regelmaiiges
Controlling unbedingt notwendig. Diese sollte zun&chst fir alle kommunalen Liegenschaften
erfolgen. Als kurzfristige MalRnahmen sind grundsatzlich auch die Offentlichkeitsarbeit und
die Aufklarung und Sensibilisierung aller teilnehmenden Akteure notwendig. Dies wird in
Heidenau in vielen Bereichen schone erfolgreich durchgefiihrt. Diese Bemihungen missen
mit den Ergebnissen aus dem Energiekonzept allerdings weitergefiihrt bzw. intensiviert
werden.

Mittelfristig ist die Erneuerung der Anlagentechnik von entscheidendem Interesse. Die
aktuelle Altersstruktur (Schornsteinfegerdaten) zeigt, dass hier in den nachsten Jahren viele
MaRnahmen in die richtige Richtung gelenkt werden mussen. Dies kann wieder nur Gber die
Aufklarung der Bevolkerung und mit der Vorbildwirkung der Stadt geschehen. Der Einsatz
von KWK-Anlagen sollte bei genligender Eigenstromnutzung dabei vorrangig betrachtet
werden. Solarthermieanlagen haben oft eine eher schlechte Wirtschaftlichkeit, wenn die
realen Verbrauchsdaten fur die Berechnung zugrunde gelegt werden. Im Zuge von
Neuinvestitionen und Umstellungen der Warmeversorgung sollte das Contracting durch die
TDH betrachtet werden. Dieses wurde beispielhaft fir die Heinrich-Heine-Grundschule
untersucht und zeigte Kosten- und Nutzenvorteile.
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Eine Entscheidung die in naher Zukunft zu fallen ist, ist die Uber die Verbesserung des
Primarenergiefaktors der Fernwdrme. Mit einer Verbesserung wirde die Attraktivitat der
Fernwarme fir Neuanschlisse aufgrund des EEWarmeG deutlich steigen. Es wurden in
diesem Konzept zwei Varianten vorgestellt. Zum einen die STEAG-Variante mit dem Bau
einer Trasse zur vermehrten Abnahme von Warme aus dem Holz-HKW. Zum anderen die
Errichtung eines BHKW durch die ENSO im Heizhaus Waldstral3e. Fur die Entscheidung zur
Verbesserung des Primarenergiefaktors missen aber neben rein betriebswirtschaftlichen
Faktoren auch zukunftsorientierte Ansatze der Energiepolitik beachtet werden.
Primarenergetisch und Hinblick auf die Erflullung des EEWarmeG ist die STEAG-Variante
besser.

Langfristige MalRBnahmen sind der Aufbau und der Betrieb von Nahwérmenetzen durch die
TDH und die Sanierung des Gebaudebestandes, wobei die Sanierung wirtschaftlich genau
geprift werden muss.

Durch die konsequente Umsetzung der MafRnahmen koénnen die 20-20-20 Ziele der
Europaischen Union mit den Anforderungen an:

- 20 % CO,-Minderung zu 1990

- 25 % Anteil erneuerbare Energien am Gesamtenergieverbrauch

- 20 % Energieeinsparung durch Effizienzsteigerung
erfullt werden.
Seit dem Jahr 1990 wurden bereits ca. 30 % CO,-Emissionen gespart, da nach der
Wiedervereinigung bereits grof3e Investitionen in die Sanierung und die Erneuerung der
Warmeversorgung getatigt wurden. Mit der Umsetzung der Potenziale kann der Anteil
erneuerbarer Energien auf einen Anteil von ca. 18 % an der Gesamtenergieversorgung
erhoht werden. Dieser Wert kann sich aber durch die Ergebnisse des Landkreises fir die
PV- und Solarthermiepotenziale noch verbessern. Die 20 % Energieeinsparung sind zu 1990
schwer nachweisbar. Grundsatzlich sollte durch die bereits erwéahnten Investitionen nach der

Wiedervereinigung dieser Wert ebenfalls bereits Uberschritten sein.
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Anlage 1 — ENSO Gasnetzplan Heidenau Nord
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Anlage 2 — ENSO Gasnetzplan Heidenau Sud
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Anlage 3 — ENSO Elektronetzplan Heidenau

Srachichtgraban
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Anlage 4 — Energie- und CO,-Bilanz fur das Jahr 2012

Primérenergieverbrauch nach Energiesektoren
Industrie private Haushalte Dienstleistung und Gewerbe Verkehr SIS (e FSTe EHEes SIS et
Primarenergieverbrauch 2012
. CO,- CO,- . CO,- CO,- I, CO,- CO,- CO,- CO,- B} o CO,- . o CO,-
PEV absolut teil Lo U o U Lo P Lo PE CO,-Emission . CO,-E -
absolut | anteilig Emission | Aquivalent PEV absolut | anteilig Emission | Aquivalent PEV absolut | anteilig Emission | Aquivalent PEV absolut Emission | Aquivalent absolut anteilig 2 Aquivalent absolut anteilig ,-Emission Aquivalent
MWh/a - tcoz tcoz-aqu MWh/a - tcoz tcozaqu MWh/a - tcoz tcozaqu MWh/a tcoz tcoz-aqu MWh/a - tcoz tcozaqu MWh/a - tcoz teoz-aqu
Heizol 0,0 0% 0,0 0,0 1.642,3 50% 458,2 491,0 1.642,3 50% 458,2 491,0 3.284,6 1,0% 916,4 982,1
Erdgas 223.511,9 72% 45.149,4 52.972,3 43.559,7 14% 8.799,0 10.323,6 43.559,7 14% 8.799,0 10.323,6 310.631,2 94,6% 62.747,5 73.619,6
HH WaldstraRe 0,0 0% 0,0 0,0 2.229,1 50% 782,4 835,9 2.229,1 50% 782,4 835,9 4.458,2 1,4% 1.564,8 1.671,8
5 HH BeethovenstraBe 00 0% 0,0 0,0 6.522,7 50% 2.289,5 2.563,4 6.522,7 50% 2.289,5 2.563,4 13.045,4 4,0% 4.578.9 5.126,8
2 i Gas 0,0 0% 0,0 0,0 429,7 50% 215 22,3 429,7 50% 215 22,3 859,3 0,3% 43,0 44,7
z o Braunkohlebriketts 0,0 0% 0,0 0,0 203,7 50% 715 76,4 203,7 50% 71,5 76,4 407,5 0,1% 143,0 152,8
=) £ Steinkohlebriketts 0,0 0% 0,0 0,0 0,0 50% 0,0 0,0 0,0 50% 0,0 0,0 0,0 0,0% 0,0 0,0 3284600 | 5.1 64.478.7 82,206 5
2 g KWK-FW Holz-HKW Steag 0,0 0% 0,0 0,0 6.388,9 50% 319,4 332,2 6.388,9 50% 319,4 332,2 12.777,9 3,9% 638,9 664,5 el - S eI
= Holz 0,0 0% 0,0 0,0 328,5 50% 16,4 17,1 328,5 50% 16,4 17,1 656,9 0,2% 32,8 34,2
8 Pflanzens| 0,0 0% 0,0 0,0 0,0 50% 0,0 0,0 0,0 50% 0,0 0,0 0,0 0,0% 0,0 0,0
= Solarthermie 0,0 0% 0,0 0,0 175,5 50% 0,0 0,0 1755 50% 0,0 0,0 350,9 0,1% 0,0 0,0
E Geothermie 0,0 0% 0,0 0,0 175,5 50% 0,0 0,0 1755 50% 0,0 0,0 351,0 0,1% 0,0 0,0
£ Flussiggas 0,0 0% 0,0 0,0 0,0 50% 0,0 0,0 0,0 50% 0,0 0,0 0,0 0,0% 0,0 0,0
§ Siedlungsabfall (ohne Biomasse) 0,0 0% 0,0 0,0 0,0 50% 0,0 0,0 0,0 50% 0,0 0,0 0,0 0,0% 0,0 0,0
% Strom 51.698,1 72% 28.315,5 32.724,9 10.075,3 14% 1.237,1 1.514,7 10.075,3 14% 5.518,3 6.377,7 71.848,7 100,0% 35.070,8 40.617,3
@ - Wasserkraft 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00% 0,0 0,0
c Elektrizitat - : : = - - . 71.848,7 14,2% 35.070,8 40.617,3
_% KWK-FW Holz-HKW Steag 4.983,4 0,0 0,0 4.983,4 6,9% 0,0 0,0 ekt 5
= Photovoltaik 2.833,3 0,0 85,0 2.833,3 3,9% 0,0 85,0
a Benzin 42.717,3 10.636,6 12.772,5 42.717,3 40,8% 10.636,6 12.772,5
Diesel 61.886,0 16.523,6 18.875,2 61.886,0 59,2% 16.523,6 18.875,2
Verkehr z - - : - . . d d 20,7% 27.160,2 31.647,7
Benzin - komm. Flotte 0,0 0,0 0.0% 0,0 0,0 O G ’
Diesel - komm. Flotte 180,7 180,7 0,2% 48,2 55,1
absolut 275.210,0 734649 | 856972 | 625494 10.901,7 | 12.7551 | 62.549,4 15.183,0 | 17.618,1 | 104.603,3 | 27.160,2 | 31.647,7 504.912,0 | | 126.709,7 | 1545614 | 504.912,0 | | 126.709,7 | 154.561,4
Summe nach Sektoren (anteilig mit Verkehr 54,5% 12,4% 12,4% 20,72%
anteilig ohne Verkehr 68,7% 15,6% 15,6% 0,0%
notwendige Eingaben/aus anderen spez. Energieverbrauch[MWh/EW 6,39
Tabellen
spez. CO,-Emission [tcq,/EW 7,72
spez. CO,-Aquivalent-Emission tcoz-aqu/ EW 9,41
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